
پروژه
” تدوين راهنماي اجرايي نصب پنجرههاي ساختماني از جنس يوپيويسي “

 
 
 

 

گزارش نهايي
 

 
 

 
 مجريان:    دكتر بهروز كاري - مهندس مهديه آبروش

 
 همكاران :    مهندس مسعود قاسمزاده

 دكتر محمدتقي رضايي حريري
 مهندس فرهنگ كوشا
 مشاور :     دكتر محمد جواد ثقفي

 
اسفند 1391

 



  

 
 1 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 



  

 
 2 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  

  گفتارپيش
جويي در مصرف انرژي در ساختمان، اقدامات در چهار دهه اخير، با توجه به روشن شدن اهميت صرفه

هاي جدارهاي نورگذر و انطباق هر چه بهتر آنها با انتظارات متعدد مطرح، اي براي بهبود ويژگيجانبههمه
  است.  خصوصاً از بعد عملكرد حرارتي، صورت گرفته

هاي نوين ها و فناوريشده در مقررات و ضوابط، با مطرح شدن فراوردهدستيابي به حدود كيفيت تعيين
محقق شده است. روشن است كه با ارتقاء كيفيت محصولات توليد شده، اهميت طراحي و اجراي عناصر 

تواند كارآيي در نظر ل مينورگذر نيز داراي اهميت بيشتري خواهد بود، و كوتاهي در هر يك از اين مراح
  الشعاع قرار دهد. شده براي اين عناصر را كاملاً تحتگرفته

هاي از هاي اجرايي براي رفع ابهامات مطرح در زمينه نصب پنجرهحلراهنماي حاضر با هدف ارائه راه
راحي اين عناصر، كار لازم در زمينه طسي تهيه شده است. اميد است در آينده، با تدوين آيينويپيجنس يو
  هاي محاسبه و طراحي اين عناصر نيز صورت گيرد. هاي لازم در خصوص اصول و روشسازييكسان

نشده و ملاك عمل قرار نگرفته باشد، مسئوليت طراحي بر كار طراحي تهيهبديهي است تا زماني كه آيين
المللي مورد تأييد هاي معتبر بينمهناهاي مشاور طراح خواهد بود، و بايد مطابق يكي از آيينعهده شركت

  كارفرما انجام شود. 
ها، لازم است آلات مورد استفاده در اين نوع پنجرهها و يراقاز طرف ديگر، با توجه به نوين بودن پروفيل

برداري از ها، در طول دوره بهرهدر آينده دستورالعملي نيز در خصوص كنترل و نگهداري از اين نوع پنجره
  ان تدوين گردد.ساختم
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  مقدمه
ها از اهميت خاصي برخوردارند، زيرا عملكردها و انتظارات متعددي در در بين عناصر ساختماني، پنجره

 :ترين آنها عبارتند ازمورد آنها مطرح است، كه مهم

  ايجاد امكان رويت و ارتباط با محيط خارج -
  گيري از نور طبيعيايجاد امكان بهره  -
  محافظت فضاهاي داخل ساختمان از محيط خارج -
  بندي، مقاومت در برابر بادهوابندي، آب -
  تأمين ايمني و امنيت  -
  )…تأمين شرايط آسايش ساكنين (حرارتي، صوتي،  -
  برداريشده در حين بهرهاعمال مقاومت در برابر نيروهاي -
  دوام و حفظ كارآيي -

ها نيز حايز اهميت بديهي است با توجه به عملكردهاي متعدد مورد انتظار، طراحي، توليد و نصب پنجره
ها ارائه شده است. نامهالاجرا در زمينه طراحي در مقررات و آيينباشد. اصول و ضوابط لازماي ميويژه

  اين عناصر نيز در استانداردها مطرح گرديده است. هاي حداقل ويژگي
هاي ها هستند و در سالسي نسل نسبتاً جديدي از پنجرهويپيهاي يوهاي ساخته شده با پروفيلپنجره

بندي ها، هوابندي و آباخير، كاربرد آن با رشد چشمگيري همراه بوده است. نقاط قوت اصلي اين نوع پنجره
حرارتي، بهبود صدابندي، و همچنين نياز حداقل به اقدامات نگهداري در طول دوره  هايمناسب، كاهش پل

ها با مشكلاتي نيز همراه است، كه مهمترين آنها خطر هوازدگي برداري است. ولي كاربرد اين نوع پنجرهبهره
ها، و ر گوشه(در صورتي كه مقاومت لازم را در برابر عوامل جوي نداشته باشد)، مقاومت مكانيكي اندك د

ن است. علاوه بر اين، در زمان نصب اين نوع ٱهاي فلزي) ضريب انبساط حرارتي زياد (در مقايسه با پروفيل
ها، بايد ملاحظات خاصي در نظر گرفته شود، تا عملكرد در نظر گرفته شده را داشته باشد، و در طول پنجره

  ديدگي و خرابي نگردد.برداري دچار آسيبدوره بهره
هاي نصب كاري است كه در آن اصول و روشگردد، عدم وجود آييننچه به عنوان يك خلأ جدي تلقي ميآ

سي، و دستورالعملي كه در آن ضوابط مطرح در خصوص نگهداري ويپيهاي يوه شده با پروفيلپنجره ساخت
  . برداري تشريح شده باشدها در طول دوره بهرهاز پنجره

هاي نصب، و همچنين رفع بعضي ابهامات موجود در اين زمينه ين اصول و روشاين مجموعه با هدف تعي
  تهيه شده است.   
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  تعاريف، انتظارات و تعهدات
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  تعاريف و اصطلاحات1- 1
 – هاپنجره و درها«ها در استاندارد ملي ايران تحت عنوان تعاريف و اصطلاحات مربوط به پنجره

آمده است. در اينجا، تنها تعاريف و اصطلاحاتي ذكر شده است كه مخصوص  11418به شماره » نامهواژه
  هاي نصب پنجره هستند.سي يا روشويپيهاي يوپروفيل
  

 قابپيش
 

شود، تا عمليات بيني شده براي پنجره كار گذاشته ميكاري در داخل گشودگي پيشقابي كه در مرحله سفت
قاب در نظر گرفته شده فولادي است، و در يرد. در اكثر موارد، پيشنصب پنجره با سهولت بيشتري انجام گ
 شود.سي نيز استفاده ميويمعدودي از موارد، از مقاطع چوبي يا پي

  

 كننده پروفيلتقويت
 

با مقطع قوطي يا ناوداني كه در داخل  آميد مسلح به الياف شيشه)يا پليمري (نظير پليپروفيل فولادي گالوانيزه
ها، براي شود. در مواردي نيز، مقاطعي پليمري نيز در گوشهكار گذاشته ميهاي مياني پروفيل از حفرهيكي 

  شود.ها در نظر گرفته ميتقويت جوش پروفيل
  

 تكانه حرارتي
 

، كه در اثر تابش دهنده پوسته خارجي ساختمانتغييرات ناگهاني دما بر روي سطوح خارجي عناصر تشكيل
 گيرد.يا بارندگي صورت مي شديد آفتاب و

  

 دريچه (سيستم) تهويه (ورود هوا)
 

شود. در برخي اي كه براي تهويه و ورود هواي تازه در ديوارهاي پوسته خارجي كار گذاشته ميدريچه
شود كه حاوي موارد، براي سهولت عمليات اجرا، براي پروفيل زيرين پنجره از مقاطع خاصي استفاده مي

 ود هواي تازه هستند. هاي وردريچه

  

 پلاگرول
 

كاري ساختمان را تأمين شود تا درگيري پيچ با سفتاي پلاستيكي كه در داخل جدار كار گذاشته ميقطعه
 شده، داراي ابعاد و اشكال مختلفي هستند.ها، بسته به نوع جدار و نيروهاي اعمالپلاگنمايد. رول

  

 بلترول
 

و در زمان  شود،كننده، كه در داخل جدار كار گذاشته ميداراي يك پيچ سفتاي با اجزاي فلزي وقطعه
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 كند.مي تأمينشود و درگيري خود با جدار را كردن پيچ، در داخل جدار باز ميسفت

  

 سازنده پنجره و شيشه
 

كه  شده توسط طراح. لازم به توضيح استتوليدكننده پنجره و شيشه، مطابق مشخصات تعيين هايشركت
سي، توسط ويپيهاي يوهاي چند جداره مورد استفاده در پنجرههاي لازم براي توليد شيشهمعمولاً هماهنگي

شده توسط طراح، و با در نظر گرفتن مشخصات ابعادي شركت سازنده پنجره، مطابق مشخصات تعيين
 گيرد.هاي مورد استفاده براي ساخت پنجره صورت ميپروفيل

  

 طراح
 

هاي پروژه، و تعيين مشخصات فني حداقل لازم را مشاور يا شخص حقيقي كه مسئوليت طراحي پنجرهشركت 
ها، مسئوليت طراحي، توسط طراح، و با هماهنگي با كارفرما، به سازنده شود. در بعضي از پروژهدار ميعهده

 گردد.پنجره محول مي

  

 گروه نصب
 

هاي در نظر گرفته شده در اي توليد شده بر روي گشودگيهها و شيشهگروهي كه مسئوليت نصب پنجره
هاي در مراحل اجرا، سازي هماهنگيها، براي سادهشود. در بعضي پروژهدار ميجدارهاي ساختمان را عهده

شده و مورد تأييد ها، با موافقت كارفرماي پروژه، به سازنده پنجره و يا شركتي معرفيمسئوليت نصب پنجره
 گردد.ه محول ميسازنده پنجر

  

 گشودگي
 

 شود.كاري كه براي كار گذاشتن در يا پنجره در نظر گرفته ميقسمت خالي در سفت

  

 يا شيم) گذارفاصله (يا لاتن
 

ها اي كه براي تنظيم و تثبيت موقعيت پنجره در گشودگي، بين اين دو، در قسمت فوقاني، تحتاني و كنارهقطعه
 لاً اين قطعات چوبي يا پلاستيكي هستند.شود. معموكار گذاشته مي

  

  انتظارات عملكردي2- 1
روند. عملكرد اين عناصر از حساسيت خاصي شمار ميها بهها يكي از عناصر اصلي در ساختمانپنجره

ها تأمين امكان برخوردار است، زيرا بايد جوابگوي انتظارات متعددي باشد. در اصل، دليل اصلي كاربرد پنجره
از نور طبيعي و مشاهده محيط بيرون ساختمان و تهويه طبيعي ساختمان در بعضي اوقات سال  گيريبهره
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هاي شفاف يا نورگذر پوشيده شود، و هايي از پنجره با شيشهاست. به همين منظور، لازم است از طرفي بخش
  نياز تأمين گردد. بيني شود تا ارتباط با محيط خارج در صورتها پيشاز طرف ديگر، بازشوهايي در پنجره

گردد مشكلاتي براي جوابگويي به ديگر ها باعث ميهاي بازشو و شيشه در ساختار پنجرهوجود سيستم
بندي، افزايش ضريب انتقال ترين تبعات آن، بروز مشكلات هوابندي و آبوجود آيد. مهمانتظارات مطرح به

مان است. علاوه بر اين موارد، در حرارت و كاهش مشخصات صوتي اين بخش از پوسته خارجي ساخت
  توانند يك نقطه ضعف عمده تلقي شوند.ها از ديد ايمني نيز ميبعضي شرايط، پنجره

هاي متعددي مطرح شده، و براي تمامي نقاط ضعفي كه شرح داده شد، خوشبختانه، امروزه فناوري
هاي هاي مختلف مرتبط با پنجرهينهاست. در اينجا، توضيحات مختصري در زمهاي مناسبي ارائه شدهحلراه

  شود. نوين و خصوصيات كلي آنها داده مي
برداري، هم به مشخصات فني پنجره بستگي دارد، و هم به تأمين انتظارات و حفظ آنها در دوره بهره

ا ها مد نظر است، اما چنانچه در انتخاب يشرايط نصب. اگر چه در اين دستورالعمل، ارائه اصول نصب پنجره
تواند دچار اختلال شود. لذا در اين برداري ميطراحي پنجره دقت لازم مبذول نشود، عملكرد آن در دوره بهره

  قسمت، به مشخصات كلي و انتظارات عملكردي مطرح در مورد پنجره اشاره خواهد شد.
  

  تأمين ايمني در برابر آتش1-2-1
توانند به مدت طولاني در ها نميعمولاً پنجرهها از ديد ايمني متعدد هستند. مانتظارات مربوط به پنجره

شود كه آتش از برابر حرارت ناشي از حريق دوام بياورند، و در هر صورت لازم است تمهيداتي در نظر گرفته
ها يا طبقات ديگر منتقل نشود و همچنين اين اجزا در گسترش حريق مشاركت ها به ساختمانطريق پنجره

  ات هم به مشخصات فني پنجره بستگي دارد، و هم به جزييات نصب پنجره به ديوار.نكنند. تأمين اين انتظار
بايد در زمان نصب در نظر گرفته شود به  تأمين ايمني در برابر آتشترين اصولي كه در رابطه با مهم

  شرح زير است:
  حصول اطمينان از عدم نفوذ هوا و آتش، از درزهاي بين پنجره و ديوار -
هـاي  ان از مقاومت كافي اتصالات در زمان وقوع حريق، با در نظر گرفتن نيروهـا و تـنش  حصول اطمين -

  برداري و گرماي توليد شده در زمان حريقبهره

  بردارانتأمين شرايط بهداشت ساكنين و بهره1-2-2
 برداران است.تأمين شرايط بهداشت ساكنين و بهرهها، لزوم يكي از انتظارات اصلي مطرح در مورد پنجره

هاي نوين در حدي است كه نشت هواي ناخواسته را به حداقل با توجه به اين نكته كه درزبندي پنجره
هاي هاي ورود هواي تازه در بخشي از پروفيلهاي لازم براي تعبيه دريچهبينيرساند، لازم است پيشمي

ل با سيستم تهويه و تأمين ايمني دهنده قاب پنجره، يا ديوار، يا ديگر جدارهاي خارجي، با هماهنگي كامتشكيل
در برابر آتش، صورت گرفته باشد. بديهي است در صورتي كه گروه طراح، توليدكننده و گروه نصب توجه 

برداران را تهديد لازم را به اين موضوع مهم معطوف نكنند، خطرهاي جدي سلامتي و جان ساكنين و بهره
 ات و مشكلات ايجاد شده به سهم خود مسئول خواهند بود.هاي فوق در تبعخواهد كرد، و هر يك از گروه
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  شدهمقاومت در برابر بارهاي اعمال1-2-3

  بارهاي داخلي3-1- 1-2
تر از آلات پيچيده در بسياري از موارد سنگينهاي دوجداره و يا يراقهاي ساخته شده با شيشهپنجره

لاحظات لازم براي تأمين مقاومت هاي قديمي هستند. در نتيجه، لازم است در طراحي و اجراي آنها، مپنجره
كافي در برابر بارهاي وارد شده در نظر گرفته شود. بديهي است تغيير شكل پنجره تحت بارهاي وارد شده 

  بندي و هوابندي را به دنبال دارد.هم خوردن آبتبعات متعددي، از جمله به
  گيرند:ترين بارهاي داخلي اعمال شده از عوامل زير سرچشمه ميمهم

  دما و رطوبت داخل -
  صدا (در موارد خاص) -

بديهي است كه در چنين شرايطي، بايد ملاحظات لازم در نظر گرفته شود، تا جزييات نصب و اتصالات در 
  شده باشد.نظر گرفته شده متناسب با بارهاي اعمال

  بارهاي خارجي3-2- 1-2
لزله بايد حتماً در طراحي و اجراي بارهاي خارجي نظير بار جانبي ناشي از باد، باران، تغييرات دما، و ز

هاي بيش از حد مجاز و تواند به تغيير شكلها در نظر گرفته شوند. بديهي است عدم طراحي اصولي، ميپنجره
  يا حتي تخريب پنجره بيانجامد.

  بار باد 
سي نيز، ويهاي پيداشته باشند. در پنجره را ها بايد مقاومت كافي در برابر نيروي ناشي از بادپنجره

شود. در بسياري هاي فلزي تقويتي كار گذاشته ميها، در مقاطع، پروفيلبراي جبران ضعف ساختاري پروفيل
هاي تقويتي و ضخامت آن بستگي به ابعاد پنجره دارد. در نتيجه، لازم است از موارد، شكل پروفيل يا پروفيل

ي بر حسب ابعاد پنجره و بارهاي وارد شده در زمان سفارش پنجره از حسن انتخاب مشخصات پروفيل تقويت
  بر آن اطمينان حاصل نمود. 

اي طراحي و اجرا شود كه در تمامي نقاط آن، بيشترين تغيير شكل در در تمامي موارد، پنجره بايد به گونه
300اثر باد از 

بديهي است كه تأمين اين انتظارات، با ). 1 شكلمتر كمتر باشد (ميلي 8بيشترين بعد پنجره و  1
شده صورت طراحي مناسب پنجره، و با در نظر گرفتن جزييات نصب و اتصالات متناسب با بارهاي اعمال

ازشوها، گيرد. به عبارت ديگر، نوع و تعداد اتصالات بايد با هماهنگي كامل با ابعاد پنجره، تعداد و موقعيت بمي
  شده در اثر باد باشد.كار رفته، و بارهاي مكانيكي اعمالآلات بهها و يراقپروفيل
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  هاي تعيين شده در خصوص تغيير شكل پنجره در اثر بادمحدوديت 1 شكل

  
ت، نحوه هاي باز و بسنكته ديگري كه از اين نقطه نظر حائز اهميت است، مشخصات لولاها و سيستم

  هاي ثابت و متحرك پنجره، و همچنين مشخصات سيستم باز و بست پنجره است.نصب آنها به قسمت
  برداريشده در دوره بهرهبارهاي اعمال 

شود. ها اعمال ميبرداري، زمان باز كردن يا بستن يك پنجره، نيروهايي به پنجرهدر طول دوره بهره
هاي شود، كه در حالتخي ديگر در جهت قائم به پنجره وارد ميبخشي از اين نيروها در جهت افقي و بر

هاي مختلف پنجره را به همراه دارد. بايد اطمينان حاصل كرد كه تداوم يا هاي متفاوت به بخشمختلف، تنش
  گردد.ها نميبندي پنجرهبندي و يا آبتكرار اعمال اين نيروها باعث خرابي يا زير سوال رفتن مشخصات هوا

قدري مقاوم باشند كه انتظارات در خصوص ايمني و ها بايد بهطرف ديگر، در برخي موارد، پنجرهاز 
محافظت پنجره در برابر سرقت را تأمين نمايند. در موارد خاص، انتظار مقاومت در برابر بارهاي ناشي از 

  تواند مطرح باشد.انفجار نيز مي
  ناشي از تغييرات دما هاي حرارتيبارهاي مربوط به انبساط و انقباض 

ها و كنندههاي پليمري، تفاوت چشمگيري بين ضرايب انبساط حرارتي بدنه پليمري، تقويتدر پنجره
شود با تغييرات دما، كاري ساختمان وجود دارد. اين امر باعث ميآلات فلزي و مصالح تشكيل دهنده سفتيراق
هايي از پنجره اعمال شود. هاي موضعي به بخشآن، تنشابعاد اجزاي مختلف يكسان نباشد، و به تبع  تغيير

  تواند باعث تابيدگي يا حتي تخريب پنجره نيز بگردد.ها مياين نيروها و تنش
هاي ناشي از نوسانات دما به در نتيجه، لازم است تمهيدات لازم در نظر گرفته شود تا اثرات تغيير شكل

  حداقل كاهش يابد.
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  انانتقال نيروها به ساختم3-3- 1-2
هاي درزبندي براي تضمين انتقال يورتان يا ديگر اسفنجهاي پليها اسفنجبلتها، رولپلاگها و رولپيچ

بارهاي پنجره به ساختمان كافي نيستند. در نتيجه، لازم است براي انتقال بارهاي مرده و زنده پنجره به 
 مطابق دستورالعمل طراحي، قطعات بايد ساختمان، قطعات اتكايي مناسب در نظر گرفته شود. بديهي است اين

  . به نحوي اصولي انتخاب و جانمايي شوند
  

  محدود كردن ميزان انتقال حرارت1-2-4
اي طراحي شوند كه امكان كنترل ميزان ورود نور و انرژي خورشيدي را در جدارهاي شفاف بايد به گونه

شده توسط اين حرارت و صدابندي تأمينهاي مختلف سال تأمين نمايند، و در عين حال، ميزان انتقال ماه
  باشد.  الاجرا در اين زمينهجدارها بايد منطبق با ضوابط و مقررات لازم

هاي نوين است. كاهش ترين مقدار فيزيكي براي ارزيابي عملكرد حرارتي پنجرهضريب انتقال حرارت مهم
شود. راه اول استفاده از موادي ي ميسازي مصرف انرژي، به دو روش عملضريب انتقال حرارت، براي بهينه

  سي و ديگر مواد پليمري) است.ويبا ضريب هدايت حرارت اندك (چوب، پي
راه ديگر اين است كه در صورت استفاده از موادي مانند آلومينيوم كه ضريب هدايت بالايي دارد، پروفيل 

عه پلاستيكي با ضريب هدايت به صورت دو تكه ساخته شود و اتصال دو قسمت به يكديگر توسط يك قط
  حرارت اندك انجام شود.

هايي در پروفيل در حفره سازي پروفيلسي، براي سبكويهاي يوپيشده با پروفيلهاي ساختهدر پنجره
هاي حفره در جهت عمود بر جهت جريان حرارت كاهش ضريب انتقال شود. افزايش تعداد رديفنظر گرفته مي

هاي با سه رديف حفره است، كه شود، پروفيلد. آنچه در حالت عادي در نظر گرفته ميحرارت را به همراه دار
در عمل، تنها دو رديف حفره اثربخشي لازم را در جهت كاهش انتقال حرارت دارند، زيرا در حفره مياني، 

برد. در مواردي ن ميشود كه اثر لايه هوا را (در زمينه انتقال حرارت) از بيكننده فولادي كار گذاشته ميتقويت
رديف يا بيشتر  5هاي با جاي سه رديف، از پروفيلكه كاهش بيشتر ضريب انتقال حرارت قاب مد نظر است، به

  ).2 شكلشود (استفاده مي
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 شاريپروفيل هم پروفيل همدمايي مقطع پروفيل

  رديف حفره 5سي با ويپيشاري در يك نمونه پنجره يوهاي همدمايي و همپروفيل 2 شكل

شود كه تعيين مشخصات سازي مصرف انرژي زماني محقق ميشده در زمينه بهينهتأمين انتظارات تعيين
وسط گروه طراح آلات، به نحوي اصولي و مستدل تها و يراقكنندهها، تقويتهاي چند جداره، پروفيلفني شيشه

هاي مناسب انجام گيرد، تا باعث افزايش انتقال حرارت پروفيل، صورت گرفته باشد، و نصب نيز مطابق روش
  يا كاهش مشخصات درزبندي پنجره نگردد. 

  

  يا جدار ساختمانهاي حرارتي با ديوار به حداقل رسانيدن پل 1-2-5
دهنده پنجره و شيشه چند جداره ايجاد لهاي تشكيهاي حرارتي پنجره در داخل پروفيلبخش اعظم پل

  شود، و دليل آن استفاده از موادي است كه ضريب هدايت حرارت بالايي دارند. مي
كاري حرارتي ديوار و نصب پنجره علاوه بر اين، در صورتي كه توجه لازم به جزييات اجرايي عايق

شود، كه در برخي به ديوار ايجاد ميهاي حرارتي قابل توجهي در محل اتصال پنجره معطوف نگردد، پل
كند. براي نمونه، استفاده از رنگ ميهاي پليمري را كاملاً كمهاي كاربرد پروفيلموارد، مزايا و قابليت

سي، با توجه به ضريب هدايت حرارت بسيار بالاي فولاد، ويپيهاي يوهاي فولادي براي نصب پنجرهقابپيش
). در نتيجه، لازم است 3 شكلشود (سي ميويهش چشمگير اثربخشي پروفيل پيباعث ايجاد پل حرارتي و كا

  هاي زير در دستور كار قرار گيرد:حلهاي نوين، يكي از راهبراي بهبود عملكرد حرارتي پنجره
  )؛4 شكلهاي چوبي استفاده شود (قاباز پيش -
  كاري ديوار متصل گردد؛قاب حذف شود و پنجره مستقيماً به سفتپيش -
  خوبي به پروفيل قاب پنجره بچسبد.قاب را كاملاً پوشش دهد و بهعايق حرارتي روي پيش -
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بين پنجره و حرارتي، لازم است فاصله  حل دوم، براي به حداقل رسانيدن پلكار گيري راهدر صورت به
  ). 5 شكلصورت سراسري يا موضعي با عايق حرارتي پر شود (ديوار به

براي تأمين بيشترين ميزان اثربخشي عايق حرارتي ديوار و پنجره نوين، لازم است، بسته به  در نتيجه،
هاي حرارتي ناشي از روش نصب به گرفته شود، تا پل محل قرارگيري پنجره، جزييات اجرايي لازم در نظر

  حداقل ممكن كاهش يابد.
   

  پروفيلكننده سي همراه با تقويتويپي: پروفيل يو1
  كاري داخل (گچ يا سنگ): نازك2
  : زيرپنجره با مصالح بنايي يا بتني3
 قاب فلزي: مصالح بنايي زيرسازي گشودگي يا پيش4

  نمونه اجراي ناصحيح پنجره (بدون كاهش پل حرارتي) 3 شكل

  

  پروفيلكننده با تقويتسي همراه ويپي: پروفيل يو1
  كاري داخل (گچ يا سنگ): نازك2
  : زيرپنجره با مصالح بنايي يا بتني3
 سي، ...)ويقاب چوبي يا پليمري (پي: پيش4

  قاب چوبي)صحيح پنجره (با پيشنمونه اجراي  4 شكل

  

   

  پروفيلكننده با تقويتسي همراه ويپي: پروفيل يو1
  كاري داخل (گچ يا سنگ): نازك2
  : زيرپنجره با مصالح بنايي يا بتني3
  سي، ...)ويقاب چوبي يا پليمري (پي: پيش4
 : عايق حرارتي5

  هاي حرارتيحداقل رسانيدن پليح پنجره براي بههاي اجراي صحنمونه 5 شكل

  
در غير اين صورت، علاوه بر تشكيل پل حرارتي، در مناطق سردسير، مشكل ميعان بر روي سطح داخلي 

  ديوار، در پيرامون پنجره نيز بروز خواهد كرد. 
توان با ن مشكل، ميدر صورتي كه اقداماتي در اين راستا انجام شده باشد، براي حصول اطمينان از رفع اي

براي دماهاي فضاي  1 جدولسازي انتقال حرارت در ديوار و پنجره، و با در نظر گرفتن فرضيات انجام شبيه
  درجه از ديوار و پنجره را كنترل نمود. 10خارج و داخل ساختمان، خارج نشدن پروفيل همدمايي 
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  هاي همدماييدماهاي فضاي خارج و داخل ساختمان در محاسبات تعيين پروفيل 1 جدول

 رطوبت نسبي (درصد) دما (درجه سلسيوس) 

 50 20 شرايط داخل

 80 -10 شرايط خارج

  

  بنديهوابندي و آب1-2-6
هاي مختلف باد جهتها و پنجره بايد قادر باشد در شرايط اختلاف فشارهاي مثبت يا منفي كه از سرعت

  شود ميزان نشت قابل قبولي داشته باشد. ناشي مي
بندي نيز انتظارات مشابهي وجود دارد. پنجره بايد بتواند در شرايط همزماني باران و باد شديد براي آب

  در برابر نفوذ آب مقاومت كند. 
  اهداف زير بايد تأمين گردد:بديهي است براي اين كه پنجره از اين دو بعد عملكرد خوبي داشته باشد، 

داشتن درزبندهايي با انعطاف پذيري بالا.  براي حصـول اطمينـان، معمـولاً هوابنـدي توسـط چنـد لايـه         -
هـاي  گيرد، تا در صورتي كه يكي از درزبندها به دليلي به خوبي عمـل نكنـد، درزبنـد   درزبند صورت مي
  يند.رويه ميزان نشت هوا جلوگيري نماديگر از افزايش بي

رويه آن در اثر اختلاف فشار و شدن قسمت بازشو در چند نقطه براي جلوگيري از تغيير شكل بي چفت -
  يا دما بين دو طرف پنجره

  اي كه آب در اثر اختلاف فشار هوا به طرف داخل هدايت نشود.طراحي مجاري تخليه آب به گونه -
  

  صدابندي1-2-7
رود ها انتظار مياي آن، ميزان افت صوتي كه از پنجرهبسته به محل قرارگيري ساختمان و وضعيت نم

هايي با مشخصات صوتي متفاوت است. بهبود عملكرد صوتي جدارهاي خارجي ساختمان با استفاده از پنجره
  گيرد.هاي نصب مناسب با درزبندي بسيار خوب صورت ميبرتر و با در نظر گرفتن روش

  

   برداريحفظ كارآيي در طول دوره بهره1-2-8
هاي قبلي، مقاومت در برابر نيروهاي وارد شده مطرح گرديد. اعمال اين نيروها يا به دليل قابل در بخش

تواند منجر به خارج شدن از تنظيم، خراب شدن توجه بودن آنها و يا به دليل تعدد دفعات اعمال آن مي
  هاي باز و بست، و حتي شكستن قسمتي از پنجره شود.سيستم

بر لزوم حصول اطمينان از عملكرد مناسب پنجره در برابر انواع مختلف نيروها و  در نتيجه، علاوه
هاي متوالي نيز بايد هاي مختلف آن، از دوام پنجره در برابر باز و بسته شدنگشتاورهاي وارد شده به قسمت

  نامه كنترل و نگهداريارجاع به آيين اطمينان حاصل كرد.
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ضاي داخل) در معرض شرايط دما و رطوبت تقريباً ثابت هستند. ولي در ها از يك طرف (فپنجره معمولاً
طرف خارج پنجره، هيچ گونه ثباتي در شرايط دما و رطوبت وجود ندارد. در نتيجه، سطح خارجي پنجره در 

روز تغييرات قابل توجهي دارد، كه در صورت عايق بودن پروفيل، هاي مختلف شبانهطول سال و در ساعت
شود سطوح شود. همزمان با تغييرات دما و رطوبت، تابش آفتاب باعث ميرات دما دوچندان مياين تغيي
  ساز باشند:توانند مشكلها همواره در معرض اشعه فرابنفش باشد. اين عوامل از چند نظر ميپروفيل
تـه نشـده   در صورتي كه تمهيدات و فرمولاسيون لازم براي پروفيل پليمري مورد اسـتفاده در نظـر گرف   -

و هـوايي   هـاي آب تواند باعث تغيير رنگ و ترد شدن پروفيل شود. چرخـه باشد، تابش نور فرابنفش مي
  تواند اين فرايند را سرعت بخشند.نيز مي

گـردد كـه منجـر بـه     يي در پروفيـل مـي  هـا تغييرات شديد دماي روزانه در طول سال باعث ايجـاد تـنش   -
هـاي موضـعي اتصـالات    شـود از طرفـي تـنش   د. اين امر باعث ميشوپروفيل مي شدناعوجاج و تابيده

، و از بيانجامـد هـاي جـدي در پنجـره و ديـوار     پنجره به ديوار افزايش يابد و در برخي موارد به خرابي
  بندي و هوابندي پنجره را نيز با مشكل روبرو كنند.توانند آبهاي حرارتي ميطرف ديگر، تكانه

شـود، پاشـش ناگهـاني آب    هاي گرم سال باعث بالا رفتن دماي پروفيل ميماه زماني كه تابش شديد در -
كند كه در صـورت نامناسـب بـودن    شديدي ايجاد مي تكانه حرارتي …ناشي از بارندگي يا شستشو يا 

  تواند به تخريب پروفيل و در نهايت پنجره منجر شود.مواد مورد استفاده مي
ب پروفيل مورد استفاده، در فرايند كنترل كيفيت اين نوع محصولات، براي حصول اطمينان از عملكرد مناس

است كه امكان ارزيابي اثر همزمان تابش، تغييرات دما و پاشش اي در نظر گرفته شدهشدههاي تسريعآزمون
  كنند.آب روي پروفيل را فراهم مي

  

  شدهتعهدات لازم براي انطباق پنجره با انتظارات تعيين3- 1
  پنجره تعهدات طراح 1-3-1

  نامه طراحيآيينبايد مشخصات و اطلاعات فني لازم را در اختيار سازنده پنجره قرار دهد.  1طراح پنجره

  هاتعيين مشخصات فني پنجره1-1- 1-3
] ارائه گردد. اطلاعات فني 1[ 12867 -1اطلاعات فني پنجره بايد مطابق استاندارد ملي ايران به شماره 

  د توسط گروه طراح ارائه گردد، بايد حاوي موارد زير باشد:مورد نياز براي ساخت پنجره، كه باي
  آلاتها و يراقپروفيل هاي حداقلنوع و ويژگي -
  ها  هاي پروفيلكنندهمشخصات حداقل تقويت -
هـا (حـاوي اطلاعـات فنـي در مـورد      هاي دوجداره مورد اسـتفاده در پنجـره  مشخصات حداقل شيشه -

  ها)و گاز بين شيشه 2ها، فاصلهاي روي سطوح آنها و پوشششيشه
  بنديبندي حداقل پنجره از نظر هوابندي و آبدرجه -

                                                                                                                                                                 
 دار است.شركت مشاور يا شخص حقيقي كه مسئوليت طراحي پنجره را عهده 1

2 Spacer 
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  ضريب انتقال حرارت سطحي حداكثر پنجره -
  صدابندي حداقل پنجره -

  تعيين مشخصات ابعادي ساختمان و ديوار 1-2- 1-3
  نامهآيينم نمايد. هاي لازم براي پنجره را اعلاهاي مربوط به ديوار و گشودگيطراح بايد ابعاد و رواداري

  تعيين نحوه قرارگيري پنجره و جزييات نصب1-3- 1-3
نحوه قرارگيري پنجره و جزييات نصب بايد در جزييات ارائه شده توسط طراح موجود باشد، تا مشخص 

  گردد پنجره در چه موقعيتي نسبت به ديوار بايد نصب گردد.
اي ساخت ديوار، بايد نوع اتصالات پنجره از طرف ديگر، با در نظر گرفتن نوع و مصالح مورد استفاده بر

هاي حرارتي را مشخص نمايد. بديهي است جزييات بايد به ديوار و ملاحظات لازم براي به حداقل رسانيدن پل
  اي باشد كه مانع از بروز ميعان در محل اتصال پنجره به ديوار گردد.به گونه

  

  تعهدات سازنده پنجره و شيشه1-3-2

  هابازديد محل نصب پنجره2-1- 1-3
در نظر  سازنده يا نماينده او موظف است قبل از ساخت پنجره از وضعيت موجود ساختمان و گشودگي

  هاي لازم را انجام دهد. گيريپنجره بازديد نمايد، و اندازه هر گرفته شده براي
شده در فصل سوم و كنترل ابعاد و وضعيت موجود گشودگي محل نصب پنجره بايد مطابق اصول تعيين

  رم انجام گيرد.چها
هايي وجود داشته باشد، سازنده موظف است شده در طراحي و وضعيت موجود تفاوتاگر بين ابعاد تعيين

هاي در نظر ، و نوع پروفيلهاي نهايي پنجرهموارد را كتباً اعلام نمايد، و تأييدهاي لازم در خصوص اندازه
  است نمايد.گرفته شده را از كارفرما و ناظر يا شركت كنترل درخو

  دهنده آنليست مشخصات فني پنجره، شيشه و اجزاي تشكيلتهيه چك2-2- 1-3
  را مطابق ابعاد گشودگي در نظر گرفته شده براي پنجره انجام دهد.  و شيشه سازنده بايد توليد پنجره

هاي ليستسازنده پنجره و شيشه بايد تمامي اطلاعات فني مربوط به محصولات توليد شده را، در چك
شده بايد در اختيار گروه نصب و ليست تكميلندارد در نظر گرفته شده براي اين منظور قيد كند. چكاستا

  كننده اجرا قرار گيرد.كنترل
اطلاعات فني ارائه و چاپ شده روي پنجره بايد حاوي مواردي باشد كه توسط گروه طراح تعيين گرديده 

به گروه نصب  زم در خصوص اقدامات نصب را كتباًاست. در ضمن، توليدكننده موظف است ملاحظات فني لا
  اعلام نمايد.
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  به شركت حمل توليدشده پنجره تحويل 2-3- 1-3
پيش از حمل و جابجايي پنجره، باشد. كننده ميشده در كارخانه توليدو شيشه ساخته محل تحويل پنجره

 ازمورد قبول شركت حمل باشد،  صورتي كهبهبندي مناسب، سازنده پنجره بايد با تمهيدات لازم، نظير بسته
  . جلوگيري نمايدمحصول  ديدنآسيب

  تعهدات شركت حمل 1-3-3
  پنجره شامل موارد زير است:شركت حمل تعهدات 

  ها در پاي كارانبار كردن پنجره3-1- 1-3
ها در پاي كار را در ار كردن پنجرهدر خصوص انب 3-2بايد ملاحظات لازم تعيين شده در بند كارفرما 

  نظر بگيرد.

  شده به گروه نصبحملهاي تحويل دادن پنجره 3-2- 1-3
بندي حمل و جابجا شوند، شركت حمل با يا بدون بسته در تمامي شرايط، در صورتي كه پنجره و شيشه

عات تكميلي در اين دار خواهد بود. اطلاديدگي، به گروه نصب را عهدهمسئوليت تحويل محصولات، بدون آسيب
  ارائه شده است. 3-2زمينه در بند 

ها به گروه نصب انجام دهد. در صورتي كه هاي لازم را، براي تحويل پنجرهشركت حمل بايد هماهنگي
مسئوليت رفع مشكل و  شده وجود داشته باشد، شركت حملديدگي در محصولات حملعدم انطباق يا آسيب

  ديده را بر عهده خواهد داشت.جايگزيني محصولات نامنطبق يا آسيب
بايد در قرارداد  ،شودصورت جداگانه به گروه نصب تحويل داده ميها بهها و شيشهپنجره ي كهدر موارد

  .ه نصبگرومشخص شده باشد كه مسئوليت كارگذاشتن شيشه در پنجره بر عهده سازنده پنجره است يا 
  

  تعهدات گروه نصب پنجره  1-3-4
  تعهدات گروه نصب پنجره شامل موارد زير است:

  ليست مشخصات فنيكنترل انطباق پنجره با چك4-1- 1-3
انطباق پنجره با هاي لازم را براي حصول اطمينان از گروه نصب بايد در زمان تحويل گرفتن پنجره كنترل

ها در زمان تحويل گرفتن اعلام صورتي كه عدم انطباقليست مشخصات فني را انجام دهد. بديهي است در چك
 نشود، اين امر به منزله قبول وضع موجود خواهد بود. 

  سنجي نصبامكان4-2- 1-3
سنجي نصب بايد توسط گروه نصب، با حصول اطمينان از انطباق شرايط موجود با انتظارات امكان

  .صورت گيرد ،ده استكه توسط گروه طراح تهيه ش ،ليست مشخصات فنيدر چكشده تعيين
  كار رفته براي ساخت ديوار با طراحيبه انطباق مصالح و روش 
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كار رفته براي ساخت ديوار وابسته به با توجه به اين نكته كه جزييات نصب پنجره به مصالح و روش
لي است، لازم است گروه نصب از انطباق روش نصب با مشخصات ديوار اطمينان حاصل نمايد. اطلاعات تكمي

  در اين زمينه در ادامه ارائه شده است.
  قاب احتماليسازي پيشنيازها و اقدامات لازم براي آمادهاعلام پيش  

شود، ولي در عين حال باعث افزايش هزينه سازي اقدامات نصب ميقاب باعث سادههر چند كاربرد پيش
بندي و همچنين افت كيفيت هوابندي و آب هاي حرارتي و صوتياجرا و در بسياري از موارد ايجاد يا تشديد پل

  شود. مي
قاب در نظر گرفته شده باشد، لازم است گروه نصب از انطباق در صورتي كه در طرح كاربرد پيش

  مشخصات آن با طراحي اطمينان حاصل نمايد.
  هاي بهسازي، لازم است در قرارداد با گروه نصب موارد زير مشخص شود :در خصوص پروژه

  قاب پيراموني پنجره موجود يا حذف آنحفظ  -
  تعيين گروه اجرا كننده، در صورت نصب پس از حذف قاب پنجره موجود -
  كاري و يا نما، در صورت لزوم حذف قاب پنجره موجودكننده نازكتعيين گروه ترميم -

  ها قبل از نصبها و شيشهكنترل انطباق پنجره  
ها با جزييات ها و شيشهي حصول اطمينان از انطباق پنجرههاي لازم را، براگروه نصب بايد كنترل

  طراحي، انجام دهد. 
  

  كنترل ابعاد و وضعيت موجود گشودگي محل نصب پنجره4-3- 1-3
شده در فصل سوم و كنترل ابعاد و وضعيت موجود گشودگي محل نصب پنجره بايد مطابق اصول تعيين

  چهارم انجام گيرد.

  
  نترل ابعاد و وضعيت موجود گشودگي محل نصب پنجرهك 6 شكل
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  نصب پنجره مطابق روش تعيين شده4-4- 1-3
نصب پنجره مطابق روش تعيين شده و ضوابط مربوط به آن صورت گيرد. در بعضي موارد، پنجره 

 شود كه قبل از نصب پنجرهبيني ميقابي پيششود، و در موارد ديگر، كلاف پيشمستقيماً به ديوار متصل مي
قاب در نظر گرفته شده باشد، شود. در صورتي كه نصب پنجره با پيشدر داخل يا روي گشودگي نصب مي

شود. در حالتي كه مسئوليت اجراي كاري ساختمان انجام ميمعمولاً اجراي آن توسط گروه اجرايي سفت
روه نصب موارد لازم قاب به گروه نصب پنجره محول شده باشد، لازم است در قرارداد و شرح خدمات گپيش

قاب از چه جنسي (فولادي، چوبي، پليمري) بايد باشد. بديهي است كه در قيد شود و مشخص گردد كه پيش
قاب را در محاسبات انتقال حرارت لحاظ كرده هاي حرارتي ناشي از پيشتمامي شرايط، گروه طراح بايد پل

 باشد.

  شده است.ارائه  3اطلاعات تكميلي در اين زمينه در فصل  
  

  و انجام اقدامات نهايي  بندي)درزبندي (هوابندي و آب 4-5- 1-3
كاري ساختمان بر عهدة بين پنجره و سفت بندي)هوابندي و آب(شامل  درزبندي اقدامات لازم براي انجام

  گروه نصب است. 
ورت كاري يا اندودكاري در مجاتكميل نازك اقداماتي براياز طرف ديگر، در صورتي كه لازم باشد 

اين خصوص را اتخاذ نمايد و تعيين كند كه  صورت گيرد، كارفرما بايد تصميمات لازم در پيرامون پنجره
شده براي بديهي است اين اقدامات خارج از حدود وظايف تعيينگروه است. كدام بر عهدة انجام اين اقدامات 

  باشد. گروه نصب مي
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  فصل دوم:  2
  نصب ز آغاز عملياتملاحظات كلي لازم قبل ا
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  نامه فني پنجره و شيشهگواهي1- 2
  نامه فني معتبر باشد. پنجره و شيشه دو جداره مورد استفاده بايد داراي گواهي

  محصولات و قطعات جانبي مورد نياز براي نصب پنجره2- 2
  ها محصولات درزبندي پنجره2-2-1

هاي ر بنايي و چارچوب پنجرهدر تمامي شرايط، لازم است درزبندي، بين ديواره درگاه پنجره ديوا
بندي و هوابندي پيرامون چارچوب اطمينان حاصل شود صورت پيراموني انجام شود، تا از آبسي، بهوييوپي

  (بايد توجه خاصي معطوف زواياي خود چارچوب شود).
از گچ  گيرد و نبايد براي اين منظورسي بايد با مواد درزبندي مخصوص انجام ويپيهاي يونصب پنجره

  و سيمان استفاده شود.
  شود: سي فقط از دو نوع ماده درزبندي استفاده ميويپيهاي يوبراي نصب پنجره

  بتانه سيليكوني براي تزريق با پمپ -
  شود.نوارهاي اسفنجي فشرده و آغشته كه معمولاً به شكل توپي (رولي) عرضه مي -

   
  واد درزبنديانواع مختلف م 7 شكل

  
ها يا نوارهاي اسفنجي مورد استفاده كند كه بتانهسي بايد اطمينان حاصلويپيهاي يوگروه نصب پنجره

كار داراي استاندارد و تاريخ مصرف قابل قبول هستند. در ضمن، نوارهاي اسفنجي آغشته، بسته به مواد به
  باشند: 2 جدولشده در  رفته، بايد از نوع مرغوب و داراي مشخصات ابعادي تعيين

  
  مشخصات ابعادي نوارهاي اسفنجي آغشته 2 جدول

 پلاستيكي الاستومري كار رفتهمواد به

 5×8 5×5 متر) :ابعاد حداقل (ميلي

 10×20 10×20 متر) :ابعاد حداكثر (ميلي
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) آغشتهبند درز (اسفنج كاربرد ته 8 شكل

 براي تنظيم ابعاد بتانه تزريقي

  
بند درز (اسفنج جزييات قرارگيري ته 9 شكل
 ) براي تنظيم ابعاد بتانه تزريقيآغشته

P عمق درزبند :  
L عرض درزبند :  

 

متر ميلي 8ر درخصوص مواد الاستومري و متميلي 5با رعايت حداقل عمق  L/2  اصل ساده:
  درخصوص مواد پلاستيكي بايد در نظر گرفته شود.

كاري ساختمان شده بين پنجره و سفت درعمل، اين عمق بستگي به موقعيت گودي درزبند كارگذاشته
  دارد. 

  نوارهاي اسفنجي  
بايد داراي استاندارد معتبر ملي  نوارهاي اسفنجي پيش فشرده يا غير فشرده، آغشته به بوتيل يا اكريليك،

  قيراندود براي اين كاربرد مناسب نيستند. يا جهاني باشند. بايد توجه داشت كه نوارهاي
ها، و شود كه پس از انبساط تمامي خلل و فرجنحوي تعيين ميضخامت اين نوارها توسط گروه نصب به

  ردد.بندي و هوابندي تأمين گها را پر نمايد، تا آبفرورفتگي
امروزه نوارهاي پيش فشرده كاربرد فراواني دارند: ضخامت اوليه اين نوارها محدود است، ولي بعد از 

  دهند.دهند و عمل درزبندي را انجام ميشده افزايش حجم مينصب در محل، طبق ضريب انبساط تعيين
ترين درز سازد تا بزرگا فراهمشده، بايد اين امكان ربيني شده براي نوار اسفنجي انتخاببازه كاربرد پيش

  ها است، به نحو مناسبي پر و كيپ شود.آمده بين پنجره و بدنه ساختمان، كه ناشي از رواداريوجودبه
  

    
  3نمونه روش مناسب (تغيير ضخامت درزبند) و نامناسب (ضخامت ثابت و ناكافي درزبند) 10 شكل

                                                                                                                                                                 
از تواند بيش آميز نشان داده شده است، و در هر صورت، مقدار آن نميصورت اغراقدر تصويرها، براي وضوح بيشتر وضعيت درز، اندازه درز به 3

 ها باشد.شده در رواداريمقادير تعيين
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درجه  25و  10فشنگي) و نوارهاي اسفنجي توپي (رولي) بايد در دماي بين هاي كارتريجي (بتانه
درجه سلسيوس مورد استفاده قرار گيرند. لازم است در  25تا  5سلسيوس نگهداري شوند، و در دمايي بين 

شود تميز و خشك باشد و در معرض بارندگي قرار نگيرد (به زمان اجرا، سطحي كه بتانه روي آن اعمال مي
  رشات توليدكننده رجوع شود).سفا

  اسفنج تزريقي  
يورتان تزريقي هاي پليفشرده ارتجاعي از اسفنجهاي پيشهاي نصب، به جاي اسفنجبسياري از گروه

ها براي درزبندي برابر افزايش حجم دارد. كاربرد اين نوع اسفنج 40كنند كه پس از تزريق تا حدود استفاده مي
  شود:توصيه نمي به دلايل زير به هيچ وجه

يابد، و به هيچ وجه خاصيت ارتجاعي كه براي پس از افزايش حجم، اسفنج ايجاد شده ماهيتي خشك مي -
  درزبند مورد انتظار است را ندارد.

هايي كه به دليل بسته بودن درزها، امكان افزايش حجم اسفنج محـدود  در زمان افزايش حجم، در بخش -
تواند باعث تغيير شكل قاب شود، و عملكرد مناسـب بازشـو   شود كه ميياست، افزايش فشاري ايجاد م

  الشعاع قرار دهد.را تحت
اسفنج توليد شده در برابر رطوبت دوام مناسبي ندارد، و در صورتي كه در مجاورت پنجـره، بـه دليـل     -

اسـفنج   صورت طولاني مدت وجود داشـته باشـد، تخريـب   درزبندي نامناسب يا بروز ميعان، رطوبت به
  غير قابل اجتناب خواهد بود. 

  

  كنندههاي تثبيتها و مهرهلاتن2-2-2
  هالاتن

اي باشند كه براي گونهها در گشودگي، بايد به، ضمن تنظيم وضعيت استقرار چارچوب پنجره4هالاتن
متر كمتر يميل 5اي از كاري (بدنة درگاه) در هيچ نقطهاجراي اصولي بتانه، فاصلة چارچوب پنجره تا سفت

 20متر و پهناي حدودي ميلي 5از چوب و يا از مواد پلاستيكي، و به ضخامت حداقل  هالاتننباشد. اين 
  اضافه كردن تصوير در صورت امكان شوند.متر در نظر گرفته ميميلي

  

  كنندههاي تثبيتمهره
كاري، يا قاب پنجره در سفتشده روي چارچوب پنجره، براي تثبيت ، اجزاي نصبكنندههاي تثبيتمهره

ها امكان عبور پيچ، و حصول اطمينان از تثبيت شدن پنجره را فراهم موجود پنجره قديمي هستند. مهره
كنند. مزيت اين نوع اتصال در اين است كه نيروي ايجاد شده در زمان نصب پيچ همزمان به بدنه داخلي و مي

  شود.خارجي پروفيل اعمال مي
هاي آن كار گذاشته ، اجزاي نصب هستند، كه در زمان ساخت پنجره در داخل پروفيلكنندههاي تثبيتمهره

  در پاي كار توسط گروه نصب غير قابل قبول است. كنندههاي تثبيتشوند. كارگذاشتن مهرهمي
                                                                                                                                                                 

  رود.كار ميانداز و اسپيسر نيز بهعبارات ديگري نظير شيم، فاصله 4
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  در پروفيل كنندهجزييات قرارگيري مهره تثبيت  11 شكل

  

  هانبي نصب پنجرهلوازم جا2-2-3

  هاي گوشهو نبشي هابست3-1- 2-2
اي باشد كه در مقابل اندازهها بايد به) باشند. استحكام بست2g/m 275ها بايد از فولاد نرم گالوانيزه (بست

  برداري مقاومت كند. حداكثر بار وارد شده در حين اجرا و در دوره بهره
شده در حين كار و مشخصات حداقل لازم براي ، فشارهاي حداكثر اعمالبسته به مكان نصب پنجره

كند و بايد توسط گروه طراح مشخص بندي و مقاومت در برابر باد) تغيير ميآب ها (از نظر هوابندي،پنجره
  باشد.شده

سي، ويها با مسئوليت گروه نصب است، و متناسب با نوع پنجره يوپيپنجره كنندههاي تثبيتانتخاب بست
  شود.هاي مكانيكي مورد انتظار تعيين ميصوصاً مقاومتنحوه نصب و خ

  

 
 نوع يك خم يا معمولي - ب دار)نوع دو خم (پخ-الف

  ها هاي گوشه براي اتصال پنجرهو نبشي هابست  12 شكل

  
شود. براي اين شكل به گوشه چارچوب استفاده ميهاي فولادي سر تيز براي اتصال بست نبشياز پيچ

كار برده شود، كه داراي ضخامت و شكل شكل از پيش آماده شده بههاي نبشيشود بستمنظور، توصيه مي
 گردد. شده هستند. پيچ نيز بايد به همراه يك واشر نصب هاي گرد يا لوبيايي تعبيهمناسب و با سوراخ
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هاي قطعه اتصال با شود. در اين صورت، لبهنيز انجام  تواند بدون پيچبه پنجره مي و نبشي بستنصب 
شوند. در صورت گردند و با آن درگير ميسي ميويپيهاي زير نيمرخ يواعمال فشار توسط گيره داخل زبانه

شود. كننده ارائه كاربرد اين روش اتصال، لازم است گيره مخصوص كارگذاشتن قطعه اتصال توسط توليد
اي باشد كه تحت بارهاي اعمال شده در زمان تصال با پروفيل بايد به گونهبديهي است درگير شدن قطعه ا

  برداري، به هيچ وجه احتمال جابجا شدن و بيرون آمدن قطعه اتصال وجود نداشته باشد.نصب و دوره بهره
  تواند شامل يكي از موارد زير باشد:ها ميهاي گوشه به پنجرهو نبشي هابستلوازم اتصال 

هاي فلزي تعبيـه شـده   كنندهبر روي پنجره و درگيرشدن با  تقويت اي، براي نصب بستسرمتههاي پيچ -
  هاي چارچوب،در نيمرخ

هاي عادي (خودكار)، زماني كه با توجه به وضعيت سوراخ، و ابعاد محدود پـيچ و سـاختار داخلـي    پيچ -
لادي وجود ندارد. در ايـن حالـت،   سي چارچوب، امكان درگير شدن با پروفيل تقويتي فوويپينيمرخ يو

 پيچ بايد لزوماً حداقل از دو جدار نيمرخ عبور كند.

  

  كاري (بدنه ديوار) قطعات اتصال به سفت3-2- 2-2
شود. انواع بلت انجام ميپلاگ يا پيچ تنها يا رولهاي متعارف با پيچ و رولروشها عموماً بهنصب بست

  ت:قطعات مورد استفاده براي نصب به شرح زير اس

  هاي پلاستيكي  پلاگرول
دار است، كه پس از نصب پيچ پلاگ داراي يك قسمت تقريباً صاف و يك بخش دندانه و چاكاين نوع رول

) را براي 13 شكلگردد. انواع ساده آن (شود و باعث كيپ شدن و درگيري مناسب پيچ در ديوار ميباز مي
هاي سفالي و سيماني نيز استفاده كرد. توان در بلوك) را مي14 شكل( وارهاي بتني، و انواع مخصوص آندي

پلاگ شود، تا امكان بازشدن رولپلاگ در نظر گرفته ميدر انواع مخصوص، معمولاً شيارهاي طولي در رول
  مكن فراهم آيد.در جهات مختلف و تا حد م

  

  
  پلاگ پلاستيكي معمولينمونه رول  13 شكل

  

  
  پلاگ پلاستيكي مخصوص قابل استفاده در ديوارهاي بلوك سفالي و سيمانينمونه رول  14 شكل

  

  هاي فولادي عادي ضدزنگ سر پهن يا با يك واشر زير سريپيچ
صورت مستقل، براي اتصال مستقيم قاب هاي پلاستيكي يا بهپلاگتيز همراه با رولاي نوكهاين نوع پيچ
  گيرند. هاي نگهدارنده به ديوار، مورد استفاده قرار ميپنجره يا نبشي
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  فولادي عادي ضد زنگنمونه پيچ  15 شكل

  

  سر هم شده هاي سر تخت از قبلهاي پلاستيكي و پيچپلاگرول
وسيله پلاگ و پيچ آن بهشوند. در اين حالت، رولهاي بهسازي استفاده مياين قطعات عموماً در پروژه

شود. كاربرد اين نوع اتصالات كاري كوبيده ميچكش از سوراخ موجود در چارچوب به داخل سوراخ سفت
يا سيماني يا بتن سبك ساخته شده  بيشتر براي ديوارهاي بتني است. در صورتي كه ديوار با بلوك سفالي

هاي مخصوص هر نوع بلوك استفاده گردد. در اكثر موارد، پيچ بايد داراي يك پلاگباشد، لازم است از رول
  واشر متناسب با اندازه پيچ و نوع كاربرد باشد.

  
  سر هم شده هاي سر تخت از قبلهاي پلاستيكي و پيچپلاگنمونه رول  16 شكل

  

  هاي فولادي انبساط  هاي مجهز به مخروطبلترول
سي از پيش ويهاي پوپياين قطعات اتصال بايد صرفاً براي زير كار بتني توپر، و همراه چارچوب

  شده استفاده شود.سوراخ

  
  بلتنمونه رول 17 شكل

  

  اي  هاي دو اندازهپيچ
هاي هاي متفاوتي وجود دارد، تا در پروژهها گام دنده(ويژه) كه در دوطرف آن هاي فولادي مخصوصپيچ

  بهسازي، بتوان فاصله بين چارچوب موجود (قديمي) وقاب پنجره جديد را تنظيم نمود.

  
  ايدو اندازه نمونه پيچ  18 شكل
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  پلاگهاي بدون نياز به رولپيچ
پلاگ، در سوراخ كاري ساختمان، بدون نياز به رولريز، براي اتصال مستقيم به سفتهاي سر تيز دندهپيچ

  گيرد. شده توسط توليد كننده مورد استفاده قرار ميايجاد شده با مته مخصوص، مطابق مشخصات تعيين
  

  
  در داخل بتن  مترميلي 40پلاگ براي درگيري حداقل بدون نياز به رول نمونه پيچ  19 شكل

  
  ها بايد الزاماً توسط يك مرجع معتبر به تأييد رسيده باشند. خاطر داشت كه اين نوع پيچبايد به

  

  اصول كلي حمل، جابجايي و انبارداري در پاي كار 3- 2
 خوبي تثبيت شوند، تا در زمان جابجايي محفوظ بمانند. لازم است در زمانها بايد در موقع حمل بهپنجره

هاي احتمالي زمان در برابر ضربه و تكانه گوشه و لاتن ، حفاظ و بستها با اجزايي مانند تسمهحمل، پنجره
گير در نظر گرفته شود. در هاي ضربههاي برجسته آن پوششحمل و جابجايي محافظت شوند، و براي بخش

زمان حمل دچار جابجايي و تغيير شكل  ضمن، توليدكننده بايد تمهيدات ضروري را در نظر گيرد، تا پنجره در
ها در وضعيت درست باقي هاي بازشو، قيدهايي كار گذاشته شود تا لنگهنگردد. لازم است بين قاب و لنگه

  بمانند.
هاي بزرگ در نظر گرفته شود. هاي موقتي براي پنجره، دستگيرهشود براي سهولت حملتوصيه مي

  اي انجام شود كه موجب خرابي آنها نگردد. يه) بايد به گونهها (از وسيله نقلكردن پنجرهخالي
  اي باشد كه انتظارات زير محقق گردد :گونهها بايد بهنگهداري پنجره

  هاي ماندگارجلوگيري از اعوجاج و بروز تغيير شكل -
  جلوگيري از تخريب، شكستن، و تغيير هندسه وخصوصيات ظاهري پنجره   -
  ها، لاي پنجرايجاد تهويه از لابه -
  محافظت در برابر شرايط نامساعد جوي، -
  شدن سيمان، گچ، رنگ).محافظت در برابر اتفاقات حين اجرا (پاشيده -

  اي صورت گيرد كه مانع از تهويه قسمت زيرين نگردد.هاي محافظ بايد به گونهاستفاده از پوشش
وجه نبايد ها به هيچود شود. انبار كردن پنجرهپنجره محد 10صورت اريب، بايد به انباركردن به پهلو، به

  به صورت تخت صورت گيرد.
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  هاهاي درست و نادرست انبار كردن پنجرهروش  20 شكل

  الامكان خودداري گردد.از جابجايي و تغيير مكان انبار پنجره در كارگاه بايد حتي
صورت جداگانه صورت گيرد، قطعات چارچوب و لنگه بازشوها بهها درصورتي كه انبار كردن چارچوب

  جا نصب نشوند.گذاري شوند تا در زمان نصب جابهو لنگه بازشوها، بايد علامت
  

  
  گذاري قطعات چارچوب و لنگه بازشوها در صورت انبار كردن جداگانهلزوم علامت  21 شكل
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  فصل سوم:  3
  هاي نوسازپنجره در ساختمان نصب
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در  كاري ساختمان نوساز با مصالح بنايي مطرح است.ها برروي سفتهدو نوع روش اصلي نصب پنجر

كاري كاري و در موارد ديگر، نصب قبل از رنگبعضي موارد، اقدامات نصب پنجره در طي مراحل سفت
از نصب پنجره بر  هاي ناشي از اقدامات پسبيگيرد. بديهي است در تمامي موارد، مسئوليت خراصورت مي

  عهده كارفرما خواهد بود.
  

  صورت روكار از طرف داخل ها بهنصب پنجره 
صورت ترين روش نصب پنجره بهكاري حرارتي از داخل، متداولامروزه، با توجه به عموميت يافتن عايق

  شده است. گاه داخلي برپا ود يا تكيهموج زدهگاه داخلي بيرونروكار داخلي ديوار، يا روي تكيه
طور كلي زده) در نظر گرفته شده از جنس ديوار يا بهگاه (توكار يا بيرونچكان و تكيهدر صورتي كه آب
، لازم است دستور كار لازم در اين خصوص، در زمان مناسب به )23 شكلو  22 شكلاز مصالح بنايي باشد (

كاري گشودگي كاري ساختمان داده شود. در غير اين صورت، بايد اقدامات تكميلي سفتعوامل اجرايي سفت
  در شرح وظايف گروه نصب قيد گردد. 

با ديوار با رنگ هاي زير، بسته به نوع گشودگي و وضعيت قرارگيري پنجره، سطح تماس پنجره در شكل
سازي اين سطح، براي اتصال مناسب پنجره به نارنجي نشان داده شده است. در ادامه، اقداماتي كه براي آماده

  گردد.ديوار لازم است تشريح مي
  

  
گاه روكار از نمونه تكيه  22 شكل

 داخل

  
گاه نمونه تكيه  23 شكل

 زده (اجراي درجا)يرپنجره) بيرون(ز

  
گاه نمونه تكيه  24 شكل

 (زيرپنجره) (فلزي) تكميلي

  
  صورت توكار (يا تودلي)ها بهنصب پنجره 

. در اين صورت، لازم است در شودزدگي اجرا ميگاه بدون بيرونپنجره با يك تكيه در اين حالت،
  اري (با عرضي بيشتر از عرض پروفيل) در نظر گرفته شود.كاري يك برجستگي نوسفت
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  جانمايي محل نصب پنجره توكار (تودلي)  25 شكل

  

  وضعيت موجود گشودگي محل نصب پنجره1- 3
كاري بايد انجام هايي كه گروه نصب بازشوها، قبل از آغاز كار، براي پذيرش سفتدر اين بخش، كنترل

  شده است. دهد، تشريح
گروه نصب پنجره بايد قبل از آغاز عمليات نصب مشخصات ساختمان و ديوار را بررسي و از انطباق 

گروه نصب آغاز عمليات نصب هر پنجره، هاي موجود با مقادير مجاز اطمينان حاصل نمايد. قبل از رواداري
صورت، انجام اعلام نمايد. در غير اين كار ساختمانبايد اقدامات اصلاحي احتمالي لازم را به پيمانكار سفت

  اقدامات اصلاحي بر عهده گروه نصب خواهد بود.
  اهم مواردي كه بايد توسط گروه نصب كنترل گردد يا در نظر گرفته شود به شرح زير است:

  كار رفته براي ساخت ديوار خارجي با مشخصات تعيين شده در طراحي؛ انطباق مصالح به -
  ها، تراز يا شاغول بودن وجوه گشودگي، و گونيا بودن زوايا؛اندازهدرستي ابعاد و  -
  انطباق جزئيات تكيه گاه پنجره با شيوة نصب در نظر گرفته شده؛ -
كاري يا اندود كاري خـارجي در  شده براي اجراي درزبندي با وضعيت نازكبينيهماهنگي روش پيش -

  شدة در تماس با پنجره؛نظر گرفته
هاي ضعف در برابر نفوذ رطوبت، و در نظر گرفتن تمهيدات لازم، متناسب با وضعيت لايه تعيين نقاط -

  هاي حرارتي احتمالي؛دهنده ديوار، محل قرارگيري عايق حرارتي، و پلتشكيل
هاي بازشو پنجـره و همچنـين ضـخامت    ، نوع و نحوه درزبندي قسمتكنندههاي تقويتانطباق پروفيل -

  هاي در نظر گرفته شده براي ديوار؛ي خارجي و تغييرشكلها با نيروهاشيشه
  وجود يا عدم وجود نقطه مبنا براي ارتفاع پنجره؛ -
  رعايت نكات ايمني مضاعف در زمان نصب پنجره. -

ها را دقيقاً مطابق روش مشخص شده توسط طراح انجام دهد. بديهي گروه نصب موظف است نصب پنجره
صورتي قابل قبول است كه با هماهنگي با طراح و ناظر يا شركت كنترل  است تغيير روش نصب تنها در

صورت گيرد، و مستندات لازم جهت توجيه جوابگويي به انتظارت تعيين شده (در فاز طراحي) به مدارك فني 
  پيوست شود.  
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  روش نصب لزوم انطباق پنجره با ابعاد گشودگي، موقعيت قرارگيري و  26 شكل

  
ها را انجام ندهد، و كار را شروع كند، اين اقدام به منزله بايد توجه داشت كه اگر گروه نصب اين كنترل

هاي در نظر گرفته كاري است، و در اين صورت اعتراض به نامنطبق بودن كار با رواداريپذيرش كيفيت سفت
 شده منتفي است.

  هاابعاد و رواداري3-1-1
كاري خام به شرايط نصب در نظر گرفته شده در مدارك فني و اسناد، بر روي سفت ها، بستهگيرياندازه

  گيرد.كاري شده (با اندود) صورت مي(قبل از اندود كاري) يا نازك
هاي روي نقشه، و پس از كم كردن ضخامت ها، بايد بر مبناي اندازههاي ابعادي درگاهكنترل رواداري

  لي صورت گيرد.شده براي اندود احتمابينيپيش
  

  انطباق با ابعاد اسمي1-1- 3-1
شود، در شرايط معمول و اصولي، اندازه پنجره مطابق طراحي، بر اساس مقررات ملي ساختمان، تعيين مي

  شود. و گشودگي در هماهنگي با ابعاد پنجره در نظر گرفته مي
اين روش اجرا كه  گيرد.در برخي موارد نيز ساخت پنجره متناسب با ابعاد گشودگي موجود صورت مي

  شود.هيچ وجه توصيه نميهاي كوچك متداول است بهدر بسياري از پروژه
، در حالتي كه پنجره در داخل متر) براي ابعاد مختلف گشودگيمقادير حداكثر انحراف از ابعاد اسمي (ميلي

  ائه شده است. ار 3 جدولگيرد، در گشودگي قرار مي
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  متر) براي ابعاد مختلف گشودگيمقادير حداكثر انحراف از ابعاد اسمي (ميلي 3 جدول

 ابعاد اسمي 

 متر 6تا  3بين  متر 3تا  

 گشودگي با سطح ناتمام
 كاري يا اندودكاري)(قبل از اصلاح نازك

 مترميلي  16 مترميلي  12

 شدهح تمامگشودگي با سط
 كاري يا اندودكاري)(پس از اصلاح نازك

 مترميلي  12 مترميلي  10

ها بايد دقت و درستي تراز الكلي مورد استفاده مد نظر گيري و كنترللازم به توضيح است كه در اندازه
  قرار گيرد.

  شود:در مثال زير، نحوه تعيين يكي از ابعاد پنجره تشريح مي

  1مثال 
  12متر باشد، با توجه به رواداري ميلي 1620كه يكي از ابعاد اعلام شده گشودگي پنجره  در صورتي

متر خواهد بود، كه بايد در محل كنترل شود. اگر ميلي 1608) اندازه حداقل قابل قبول 3 جدولمتر (مطابق ميلي
متر با گشودگي ديوار در نظر گرفته شود، اندازه حداكثر قابل قبول ميلي 10در هر طرف پنجره درزي معادل 

مطرح در ساخت پنجره، لازم  مترميلي  4متر خواهد بود. با توجه به رواداري ابعادي ميلي 1588براي پنجره 
  متر باشد.ميلي 1584است اندازه اسمي پنجره برابر با 

  
  ت، بايد به شرح زير صورت گيرد:گيري ابعاد گشودگي، در دو جهاندازه

  ارتفاع گشودگي
گيري ارتفاع گشودگي بايد در حداقل سه وضعيت (سمت راست، وسـط و سـمت چـپ گشـودگي)     اندازه

  انجام گيرد.

  
  هاي ارتفاع گشودگي ديوار در سه وضعيت براي كنترل رواداريگيرياندازه  27 شكل
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  عرض گشودگي
  يري عرض گشودگي بايد در حداقل سه وضعيت (بالا، وسط و پايين گشودگي) انجام گيرد.گاندازه

درگاه، صورت پنجره و نعلها، بين كفگيري با هدف تعيين ابعاد قائم حداقل و حداكثر داخل درگاهاندازه
  گيرد.مي

هاي گاهاسب دارد كه تكيهها، زماني توجيه و مفهوم عملي منها درمورد بازشوهاي پنجرهگيرياين اندازه
  شده باشد.ها، اجرا ها (زيرپنجره) قبل از نصب آنپنجره

  
  هاي عرض گشودگي ديوار در سه وضعيت براي كنترل رواداريگيرياندازه  28 شكل

  

  
  گيري ابعاد گشودگيهاي اندازهمحل 29 شكل
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ها ملاك عمل قرار ها بايد در ساخت پنجرهگيري شده براي گشودگيترين ابعاد اندازهبديهي است كوچك
  گيرد. 

  و تراز بودن زيرپنجره و نعل درگاه  ،هاي درگاهبودن كنارهشاغول 1-2- 3-1
  شود.دار) و شاغول انجام ميوسيله تراز الكلي (حبابها، بهگيرياين اندازه

  

  
  هاي گشودگي پنجرههاي لازم براي كنترل تراز و شاغول بودن كنارهگيرياندازه  30 شكل

  
  ترين برآمدگي :خطاي ناشاغولي و ناترازي بين نقاط مربوط به بيشترين و كم

  متر ميلي 10حداكثر   خطاي ناشاغولي : 
  گاه (زير پنجره)متر روي تكيهميلي 8حداكثر   خطاي ناترازي : 

  متر روي نعل درگاه يميل 10حداكثر       
  

گاه زير پنجره بسيار حائز اهميت است و تأثير ويژه تكيهگيري تراز بودن نعل درگاه و بهدقت اندازه
  گذارد.چشمگيري بر روي كيفيت نصب مي

  

  هاي داخل گشودگي راست بودن گوشه1-3- 3-1
گيري تراز يا با اندازه هاي داخل گشودگي نيز بايد كنترل شود. اين كار با استفاده ازراست بودن گوشه

 4 جدولگردد. اختلاف بين اندازه قطرها نبايد از مقادير اعلام شده در قطرهاي داخلي گشودگي انجام مي
  بيشتر باشد.

  هاي مختلف قطربراي اندازهمتر) مقادير حداكثر تفاوت اندازه قطرهاي گشودگي (ميلي 4 جدول

 اندازه قطر 

 متر 6و  3بين  متر 3و  1بين  متر1تا 

 رواداري تفاوت اندازه
 قطرهاي گشودگي

 مترميلي 12 مترميلي 8 مترميلي 6
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  ها بودن سطوح استقرار پنجرهصاف1-4- 3-1
دقت بازرسي بهبودن سطح ديوار بنايي، كه قرار است پنجره بر روي آن نصب شود، بايد از نظر صاف

  شود. 
  شرح زير است:ها بهبودن كلي و موضعي سطح نصب پنجرهانتظارات در خصوص صاف

  بودن كليصاف
ها، درگاهو روي نعل شوند، بايد در پيرامون درگاهصورت روكار داخل نصب ميهايي كه بهبراي پنجره

هاي مشابهي گيري، اندازهدر حالت اجراي توكارگيري شود. ترين نقاط اندازهترين و تورفتهفاصله بين برجسته
  درگاه بايد صورت گيرد.و سطح زير نعل بر روي سطوح داخلي درگاه

گيري شده بايد كمتر شود (مقادير اندازهمتري تعيين مي 2كش اين نواقص ناهمواري با استفاده از يك خط
  متر باشند).ميلي 10يا مساوي 

  

  بودن موضعيصاف
ري ناصافي (ناهمواري) موجود مجاور سطوح استقرار بازشو (درزهاي عناصر و بين عناصر گياندازه

  متر بيشتر باشد.ميلي 3شود و نبايد از گيري ميمتري اندازهسانتي 20كش بنايي) با استفاده از يك خط
  

      
  رواداري مجاز صاف بودن موضعي  31 شكل

  
  گردند:دو حالت كلي مطرح، سطوحي كه بايد مورد بازرسي قرار گيرند تشريح مي در ادامه، براي

  استقرار پنجره برروي سطح داخلي ديوار (اجراي روكار)
اي از پيرامون گشودگي ديوار كه در تماس با پنجره خواهد در اين حالت، سطح رو به داخل، در محدوده

  گيرد.بود مورد بازرسي قرار مي
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  كاري ديوار در تماس با پنجره سطح رو به داخل سفت  32 شكل

 

  )(اجراي توكار استقرار پنجره بر روي سطوح درگاه
در اين حالت، سطح پيراموني داخلي گشودگي ديوار كه در تماس با پنجره خواهد بود مورد بازرسي قرار 

  گيرد.مي

  
  اخلي گشودگي در تماس با پنجرهسطح د  33 شكل

  
، به لحاظ نظري، سطح نصب پنجره بايد يك سطح صاف باشد. درعمل، در صورت اجراي روكار يا توكار

  اين سطح همان روي كار ديوار بنايي (آجر يا بلوك سيماني يا سفالي) خواهد بود. 

  زير پنجره  
  توان در نظر گرفت:مي شود، دو حالتدر مواردي كه پنجره روي سطح داخلي نصب مي

  نصب پنجره روي زيرپنجره سيماني -
  گاه نبشي فولاديسازي شده با تكيهنصب پنجره روي زيرپنجره آماده -

ساخته و زير پنجره پيش گاههاي حداقل تكيهدر حالتي كه از زيرپنجره سيماني استفاده شود، عرض
  متر است.ميلي 40و  30اجراي درجا به ترتيب 
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 ساختهزير پنجره پيش 35 شكل كاري ديوارزير پنجره اجرا شده همزمان با سفت34 شكل

  
شده وجود كاري ساختمان عدم انطباق با الزامات تعيينشده سفتگيريدرصورتي كه در ابعاد اندازه

ع داده شود، تا اقدامات اصلاحي، توسط عوامل اجرايي داشته باشد، موارد بايد به مجري پروژه اطلا
  كاري، بر روي سطوح مورد نظر انجام شود. سفت

  

  كاري سازي سطوح اتصال به سفتآماده3-1-2

  قابهاي فاقد پيشگشودگي2-1- 3-1
كاري تمام شده، يا به حدي پيشرفت كرده باشد ها بايد زماني صورت گيرد كه عمليات سفتنصب پنجره
دگي يا جابجايي پنجره نصب شده وجود نداشته باشد. سطوح گشودگي محل نصب پنجره ديكه خطر آسيب

كاري يا اندودكاري) بايد قبل از سازي سطوح (اصلاح نازكباشد تميز شوند. بديهي است تمامي اقدامات آماده
  نصب پنجره صورت گيرد.

  بتني  كاريسفت 
، لاح سطوح استقرار پنجره روكار يا توكاركاري ناصاف باشد، لازم است اصدرصورتي كه سطح سفت

متر و عرض حداقل ميلي 5گيرد. ضخامت حداقل ملات  كاري، با ملات سيمان انجامتوسط عوامل اجرايي سفت
  متر يا به ميزاني است كه تا سطح خارجي چارچوب پنجره را پوشش دهد.سانتي 12آن 
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سازي سطوح بتني محل نصب پنجره بامثال آماده 36 شكل

 گاه همبادتكيه

سازي سطوح نصب پنجره با مثال آماده  37 شكل
 هاي بتني توكار گاهتكيه

  جدارهاي با آجرهاي نمايان (اكسپوز) باربر  
، توكار كاري ناصاف باشد، لازم است اصلاح سطوح استقرار پنجره روكار يادرصورتي كه سطح سفت

متر و عرض ميلي 5گيرد. ضخامت حداقل ملات بايد  كاري، با ملات سيمان انجامتوسط عوامل اجرايي سفت
متر يا به ميزاني باشد كه تا سطح خارجي چارچوب پنجره را پوشش سانتي 12شده آن حداقل بخش تسطيح

  دهد.

 
ل نصب پنجره روكارسازي سطوح محمثال آماده 38 شكل

 با زيرپنجره همباد در يك ديوار آجر نمايان

سازي سطوح محل نصب پنجره با مثال آماده  39 شكل
 هاي بتني توكار در يك ديوار آجر نمايانگاهتكيه

 در صورتي كه وضعيت صاف بودن زير كار نامناسب باشد، تسطيح داخلي سطوح بايد توسط عوامل
شده بايد متر صورت گيرد. عرض بخش تسطيحميلي 5به ضخامت حداقل  كاري با ملات سيمان،اجرايي سفت

  متر يا به ميزاني باشد كه تا سطح خارجي چارچوب پنجره را پوشش دهد.سانتي 12حداقل 
  

ها و تواند به پر كردن درزدرصورتي كه وضعيت تخت بودن سطوح منطبق با ضوابط باشد، عمليات مي
  هاي بندهاي بين آجرها محدود شود.تورفتگي
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  دارجدارهاي با بلوك يا آجر سوراخ 
سازي سطوح با ها نامناسب باشد، لازم است آمادهدرصورتي كه وضعيت تخت بودن سطوح نصب پنجره

ي باشد متر يا به ميزانسانتي 12متر و عرض آن ميلي 5اندود سيمان انجام شود. ضخامت اندود بايد بيش از 
  كه تا سطح خارجي چارچوب پنجره را پوشش دهد.

تواند به پر كردن درصورتي كه وضعيت تخت بودن سطوح منطبق با ضوابط باشد، عمليات مي
بندي، بيني شده براي اجراي آبها محدود شود. بخش پر شده، در محل پيشهاي بندهاي بين بلوكتورفتگي

  باشد.مترداشته سانتي 3بايد عرضي بيش از 
سازي بايد با در نظر در صورتي كه عرض درگاه با ابعاد تمام شده انطباق نداشته باشد، عمليات آماده

  گرفتن ضخامت اندودي كه در ادامه اجرا خواهد شد صورت گيرد.
  

شده از بلوك يا آجريك درگاه ساختهسطوحسازيآماده 40 شكل
 ساخته در حالت نصب روكارگاه پيشهدار با تكيسوراخ

شده از بلوك يا يك درگاه ساختهسطوح  سازيآماده 41 شكل
 ساخته در حالت نصب توكارگاه پيشدار با تكيهآجر سوراخ

  هاي قبلياضافه كردن شكل جديد يا ارجاع به شكل

  قابهاي با پيشگشودگي2-2- 3-1
ختماني، براي اين كه اقدامات نصب پنجره با سهولت بيشتري انجام شود، هاي سادر بسياري از پروژه

ها فولادي هستند، ولي با توجه به قابشود. در اكثر موارد، پيشقابي در داخل ديوار كار گذاشته ميپيش
موارد  شود، زيرا در اكثرها به هيچ وجه توصيه نميقابضريب هدايت بسيار بالاي فولاد، كاربرد اين نوع پيش

هاي چوبي قابتوان از پيشهاي حرارتي، مينمايند. براي كاهش پلهاي حرارتي قابل توجهي ايجاد ميپل
شده باشند تا در برابر رطوبت آوريها از انواع عملاستفاده كرد. بديهي است كه در اين صورت بايد چوب

  نفوذي احتمالي به ديوار محافظت شوند. 
بر روي قسمتي كه  1-2-1- 3شده در بخش زم است تمامي انتظارات تعييندر اين روش نصب نيز لا

  قاب نصب شده است تأمين گردد.پيش
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  قابشده در حالت نصب توكار همراه با پيشيك درگاه ساختهسطوح  سازيآماده 42 شكل

  نجرههاي نصب پروش2- 3
  شود.هاي مختلف نصب مد نظر قرار گيرد تشريح ميدر اين بخش، اصولي كه بايد در روش

  نصب پنجره روكار از داخل3-2-1
، زيرا 5امروزه، در بسياري از كشورهاي اروپايي، نصب پنجره روكار از داخل بسيار متداول شده است

  سازد.اخل و همباد با پنجره را فراهم ميسازي عمليات نصب، امكان اجراي عايق حرارتي از دعلاوه بر ساده
هاي هاي حرارتي متعددي در محل تقاطع ديوار با كفكاري حرارتي از داخل، هر چند پلدر روش عايق

هاي حرارتي محل اتصال پنجره به ديوار نيز به آيد، ولي در عين حال، پلوجود ميهاي داخلي ساختمان بهتيغه
ي و اقتصادي مزاياي قابل توجهي براي اين روش وجود دارد. از ديگر مزاياي اين رسد. از نظر اجرايحداقل مي
توان به اين نكته اشاره كرد كه امكان نصب پنجره كامل در اين حالت وجود دارد. اين امر باعث روش مي

پنجره به و نياز به رگلاژ  طور چشمگيري بهبود يابد،تر شود و كيفيت اجرا بهشود كه زمان نصب كوتاهمي
  حداقل برسد.

كـاري داخلـي و احتمـالاً نصـب تاسيسـات پـس از نصـب        جا كه در اين شيوه، غالباً عايقكاري و نازكاز آن
شـده و يـا   شود و با توجه به وضعيت متداول ساخت و ساز در ايران، ممكن است پنجرة نصبپنجره انجام مي

صنعتي خشك براي عايقكاري و لاينينگ ديوار اسـتفاده  هاي شيشة آن آسيب ببيند، لازم است ترجيحاً از شيوه
كاري ديوار آموزش لازم را بـراي جلـوگيري از آسـيب بـه پنجـره      هاي اجرايي تأسيسات و نازكشود و گروه
  ديده باشند.

 

  اقدامات اوليه1-1- 3-2

  گاه بازسازي شده) نصب احتمالي نبشي سرتاسري (تكيه 

                                                                                                                                                                 
گردد، جا دارد كه در در ايران، اين روش نصب به هيچ وجه متداول نيست، ولي با توجه به سهولت نصب و ديگر مزايايي كه در ادامه تشريح مي 5

كار گيري اين روش تنها در صورتي عملي است كه تغييراتي در مراحل ي لازم صورت گيرد. بديهي است بهسازخصوص اين روش فرهنگ
  اجرايي و تقدم و تأخر آنها نسبت به يكديگر صورت گيرد.
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كاري بيش از ح بنايي باشد و فاصله بين قاب پنجره و سفتگاه با مصالدرصورتي كه درگاه فاقد تكيه
است. بديهي است  شده باشد، نصب نبشي سراسري زيرسري توسط گروه نصب پنجره الزاميمقادير تعيين

هاي بايد ضخامت ورق نبشي متناسب با وزن و خروج از محور پنجره باشد، و در صورت نياز از نبشي
  طول ورق نبشي سراسري بايد حداقل برابر با عرض خالص پنجره باشد.شود.  شده كمك گرفتهدار تقويتخم

  

  
  طول ورق نبشي سراسري حداقل برابر با عرض خالص پنجره 43 شكل

  

  اتصالات مورد استفاده براي انواع مختلف ديوار
هاي لازم صورت گيرد تا از در صورتي كه ديوار با قطعات بتن سبك ساخته شده باشد، بايد بررسي
ها و ديگر تجهيزات لازم پلاگمناسب بودن نوع و تعداد اتصالات اطمينان حاصل شود. لازم به ذكر است رول

  ).44 شكلهايي با ادوات مورد استفاده براي بتن معمولي درجا دارند (هاي بتن سبك تفاوتبراي اتصال بلوك
  

   
  هاي مخصوص بتن سبكپلاگكاربرد رول 44 شكل

  
صورت مستقيم يا غير مستقيم توسط پيچ توانند بهدر مورد ديوار سفالي يا بلوك سيماني نيز اتصالات مي

هاي مخصوص كاري با متهشود در صورت ترد بودن بدنه بلوك، سوراخپلاگ صورت گيرد. توصيه ميو رول
پلاگ صورت گيرد. وجه تمايزي كه با حالت قبلي وجود دارد، لزوم درگير توسط پيچ و رول سالم و اتصال

). در نتيجه، عمق اتصال بايد از 45 شكلشدن اتصالات با حداقل دو بدنه بلوك سفالي مورد استفاده است (
  .سانتيمتر) 9(حداقل حالت قبلي بيشتر باشد 



  

 
 48 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  

    
  پلاگ با حداقل دو بدنه بلوك سفاليلزوم درگير شدن رول 45 شكل

  
  چكان)زيرپنجره (آب

). در 46 شكلدرصد باشد ( 35چكان پنجره بايد حداقل در حالت پنجره پنجره از داخل، شيب قسمت آب
عمقي بيش از ضخامت كل ديوار مورد استفاده قرار گيرد، شيب زير كار  چكاني آلومينيومي باصورتي كه آب
هاي ديگر، قرنيز كف پنجره آلومينيومي بايد شيبي برابر توان برابر صفر در نظر گرفت. در حالتپنجره را مي

  ). 46 شكلدرصد داشته باشد ( 10يا بيش از 
كه در تمامي حالات، بايد تمهيدات لازم براي كاهش يا جلوگيري از شرهّ كردن آب بارندگي  بديهي است

  روي نما در نظر گرفته شود.

  

 
 درصد براي زيرپنجره آلومينيومي 10شيب حداقل درصد براي زيرپنجره غير آلومينيومي 35شيب حداقل 

  بندي كننده و لوازم جانبي آبگاه (لاتن) تثبيتنصب پنجره برروي تكيه 46 شكل

  كننده بستر پنجره  هاي تثبيتلاتن 
متر در نظر گرفته ميلي 5هايي با ضخامت حداقل گاه با مصالح بنايي يا مشابه آن، لاتنبايد بر روي تكيه

تواند با ضخامت قابل تنظيم ميهاي مخصوص توانند چوبي يا پلاستيكي باشند. كاربرد لاتنها ميشود. لاتن
  گيرد:هاي زير صورت ميها به يكي از راهسرعت و سهولت نصب را بهبود بخشد. نصب اين لاتن
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بنـدي ، قبـل از اسـتقرار چـارچوب بـر روي      همزمان با كار گذاشتن نـوار اسـفنجي يـا قيطـان بتانـه آب      -
شـود، ولـي   سـمت زيرپنجـره اسـتفاده مـي    بنـدي ق كاري ساختمان. معمولاً، از اين روش بـراي آب سفت

  درگاه تقريباً غير عملي است.ها و بخش زير نعلاجراي آن براي كناره
اي گونـه هـا بايـد بـه   بندي. اين روش كاربرد بيشتري دارد. در اين حالت، استقرار لاتـن قبل از اجراي آب -

  صورت يكسره انجام گيرد.بندي بهباشد كه اجراي نوار آب
اي كه در هاي نمايان قاب صورت گيرد، به گونهها بايد با دقت و با رعايت متعادل بودن بخشنصب لاتن

 10وجود داشته باشد. در عمل، در اكثر موارد، عرض درز را در حدود  متريميلي 5هر طرف يك درز حداقل 
  گيرند.متر در نظر ميميلي

  :شوددر اين روش تثبيت، دو هدف را دنبال مي
  بندي،هاي حداقل لازم بتانه و قيطان، براي تضمين آبدر نظر گرفتن ضخامت -
هـاي مصـالح   گـاه مناسب پنجره، و اصلاح معايب ناترازي قابل قبول احتمـالي تكيـه   تأمين وضعيت افقي -

  بنايي.  
دارهاي مياني هاي چارچوب پنجره، و همچنين در نزديكي واهاي بستر بايد در نزديكي انتهاي كنارهلاتن

  شود.چارچوب كار گذاشته 
  

  
  هاي بستر چارچوب جانمايي لاتن 47 شكل

  نصب اتصالات مكانيكي انتظار به جدار يا به پنجره1-2- 3-2
  هاي چارچوب پنجرهها يا كلههاي نگهدارنده روي كنارهنصب نبشي 

د شده به پنجره، ناشي از اثرات باد، باز و بسته هاي نگهدارنده پنجره، انتقال نيروهاي وارنقش نبشي
  كاري است.برداري از پنجره، به سفتها و ديگر نيروهاي ناشي از بهرهكردن لنگه

هاي فولادي شده به صورت روكار، ازطريق نبشيهاي نصبكاري، عموماً براي پنجرهاتصال به سفت
ها بايد اين روش نصب، كار گذاشتن و تثبيت پنچره شود. بديهي است كه در(موضعي يا سراسري) انجام مي

  كاري صورت گيرد.كاري حرارتي و نازكقبل از عايق
بسته به موقعيت محل نصب، لازم است حداكثر فشارهاي ناشي از باد تعيين گردد و مشخصات حداقل 

  لازم براي پنجره محاسبه شود. 
هاي در نظر گاهارهاي وارد شده و تعداد تكيههاي فولادي توسط گروه نصب، بر حسب بانتخاب نبشي

  گيرد.گرفته شده براي پنجره انجام مي
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 3تا  2شكل، با ورق فولادي گالوانيزه، به ضخامت هاي نبشيدر موارد متداول اجرا، كار گذاشتن پاشنه
منظور شود. بهحل كافي و مناسب تلقي ميمتر، درنزديكي اجزاي لولايي و نقاط تثبيت چارچوب، يك راهميلي

هاي ديگري نيز در كنندهكاري، تثبيتمتر بين اتصالات مكانيكي پنجره به سفتسانتي 80حفظ فاصله حداكثر 
هاي با ابعاد هاي در معرض بادهاي شديد و پنجرهشوند. ولي براي مكانپيرامون به چارچوب اضافه مي

  الات مناسب براي هر مورد طراحي گردد.گيرد، و اتصبزرگ، محاسبات بايد در تمامي موارد انجام
هاي بازشو كارگذاشته ها و لنگهگونه كه قبلاً نيز مطرح شد، در زمان نصب، معمولاً پنجره با شيشههمان

ها نباشد. ها و در آوردن شيشهشود، تا از تغيير شكل پنجره جلوگيري شود و نيازي به جداكردن لنگهمي
هايي كه ها و پنجره توسط پيچگردد. اتصال بين نبشياي خود تثبيت ميهايي در جچارچوب توسط لاتن

هاي مخصوص آماده، با گيرد. براي سهولت كار، از نبشيشوند صورت ميمستقيماً به چارچوب پيچ مي
  شود.شده، استفاده ميهاي گرد يا لوبيايي تعبيهسوراخ

گيرد، لت نصب پنجره از پشت آن صورت ميلازم به توضيح است با توجه به اين نكته كه در اين حا
  كاري بسيار پيچيده خواهد بود.تعويض پنجره پس از اتمام اقدامات نازك

  

  
  هاي نگهدارنده در نزديكي اجزاي لولايي و نقاط تثبيت چارچوبكاربرد نبشي 48 شكل

  
گونه كه گيرند. هماناي لولايي چرخش بازشو قرار الامكان در مجاورت اجزكننده بايد حتيهاي تثبيتنبشي

هاي اتصال در پيرامون چارچوب نبايد قبلاً نيز مطرح شد، در تمامي موارد، فاصله محور به محور نبشي
  متر باشد.سانتي 80بيشتر از 

داخلي  پيشاني و زيرسري چارچوب، با لبهها يا كننده در مجاورت گوشههاي تثبيتفاصله بين محور نبشي
  ).49 شكلمتر باشد (سانتي 10و  5، بايد بين چارچوب

  

  
  هاي اتصال پنجره به ديواررعايت حداقل فاصله بين نبشي 49 شكل
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بل هاي از قهاي چارچوب پنجره، از طريق سوراخها و ديگر قسمتدر گوشه گاه نبشيتثبيت بال تكيه 
  گيرد. هاي فولادي سر تخت صورت ميوسيله پيچ، و بهشده گرد يا لوبيايي داخل نبشيتعبيه

ها به چارچوب پنجره به دو روش هاي سرتخت بايد با واشرهاي حلقوي استفاده شوند. اتصال نبشيپيچ
  گيرد:صورت مي

  اي و با درگير شدن با پروفيل تقويتي فولادي.با پيچ نوك مته -
هـاي زيـر   دار در زبانـه لبـه  هـاي ا پيچ و مهره. براي اين كار، لازم است در زمان ساخت پنجره، تسـمه ب -

دار بايد توسـط سـازنده پروفيـل ارائـه شـود، زيـرا لازم اسـت        لبه هايپروفيل كار گذاشته شود. نبشي
ه باشـد. ايـن   هـاي سـطح زيرسـري پروفيـل داشـت     هماهنگي كامل با هندسه پروفيل، و خصوصـاً زبانـه  

اي نبشـي اتصـال را فـراهم    شوند كه امكان اتصال پـيچ و مهـره  اي طراحي و ساخته ميگونهها بهتسمه
  كند.

  

  
  اي : اتصال با پيچ سر مته1حالت  50 شكل

  پنجره سراسري در ابتداي متن)(كنترل كف

هايسيستم اتصال با تسمه
 دارپيچ

هايتصال با تسمهسيستم ا
 دار كشويي مهره

دار هاي پيچسيستم اتصال تركيبي (با با تسمه
 و پيچ و مهره ساده)

  اي پنجره به نبشيهاي مختلف اتصال پيچ و مهرهگونه 51 شكل
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تواند يشود، ولي مبرروي قاب اصلي پنجره نصب مي درمورد پنجره مجهز به پيشاني تكميلي، نبشي
  گردد. مضافاً، برروي پيشاني تكميلي نيز نصب

هاي روي وادارهاي جانبي و ها و لاتنگاههاي كشويي، اتصالات بايد لزوماً در راستاي تكيهبراي پنجره
  شده و غير متمركز در پيرامون چارچوب پنجره نصب شوند.صورت توزيعبه

  

  متر  40/1از  عرض بيشپنجره به-هاي اتصال دراتصال نبشي
  شرح زير است:و زيرسري چارچوب به هاي اتصال برروي پيشانياصول نصب نبشي

مكانيسم زانويي دار در پيرامون قسمت بازشو، همراه با آلات ضامنهاي مجهز به يراقبراي پنجره
  پنجره در نظر گرفته شود. هايقيد)، بايد يك اتصال در نزديكي 6گوشه
  

  كاري از داخل يوارهاي با عايق حرارتي و نازكها در دنصب پنجره 
  كاري صورت گيرد.و مستقل از نازك اتصال بايد صرفاً بر روي ديوار اصلي

گاه با مصالح ، در مقايسه با تكيهها همباد با سطح داخلي ديوار، اكثراً قطعه زير پنجرههدليل نصب پنجربه
  گيرد.مي صورت كنسول قراربنايي، به
بيني كرد كه رو، بايد قطعات اتصال و اتكايي مناسب، جهت تثبيت پنجره (باتسمه يا با نبشي)، پيشناز اي

كه خرابي در كيلوگرم (يا دكانيوتن) باشند، بدون آن 100قادر به تحمل يك بار متمركز ثابت (استاتيك) به وزن 
 وجود آيد.كاري ديوار بهپنجره يا نازك

  

  
  كيلوگرمي 100اي) لزوم طراحي و اجراي براي تحمل بار حداقل موضعي (نقطه  52 شكل

  
  

                                                                                                                                                                 
، تا در زمان قفل كردن كندهاي افقي فوقاني و تحتاني لنگه بازشو منتقل ميكننده قائم مجاور دستگيره را به تسمهاين مكانيسم حركت تسمه قفل 6

  پنجره، درگيري بازشو با قاب در چند نقطه اتفاق بيفتد.
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  كننده) درپنجره دولنگه (دو چفت، دو تثبيت 53 شكل

شونده، بايد اتصالات ها و قيدهاي چفتآلات با قفل لولايي ساده داراي تسمهيراق هاي مجهز بهبراي پنجره
) مورد استفاده قرار صورت دوتايي (دو رديف تسمه يا نبشيانيكي پنجره به ديوار در نزديكي محل چفت بهمك

  گيرد.
  

  
  هاي اتصال مضاعفاستفاده از نبشي  54 شكل

  

  ها روي پنجره داراي كركره رولي بيرونياتصال نبشي
تواند در نظر گرفته شود. گي، اتصالي همتراز با آن ميآمدرولي با پيش در مورد خاص جعبه كركره

  انجام گيرد. اتصال در دو انتهاي نعل درگاهي بايد با دو رديف نبشي
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  كننده)تنظيم و تثبيت درگاه توسط نبشي (روي لاتناتصال پنجره به نعل  55 شكل

  
ري، بايد كنترل شود كه فاصله بين قاب پنجره و ديوار بنايي كااز تثبيت و نصب پنجره بر روي سفت قبل
بند درز را فراهم و امكان نصب ته متر)ميلي 10الامكان متر و حتيميلي 5(حداقل كاري) كافي است (سفت

  كاري جاسازي شوند.ها) و سفتها (نبشيهايي بين تسمهسازد. درصورت لزوم، بايد لاتنمي
وسيله يك تسمه در قسمت شود، ابتدا پنجره بهگاه از مصالح بنايي نصب ميروي تكيه زماني كه پنجره بر
  گردد.شود، و ايستايي پنجره در زمان نصب تأمين ميفوقاني بازشو تثبيت مي

و در مجاورت اجزاي در  كاري،درگاه بين قاب پنجره و سفتهاي انتهايي نعلهاي كناري و لاتنسپس، لاتن
شوند. در پايان، كنترل مجدد براي حصول ته شده براي دوران و چفت كردن بازشوها كار گذاشته مينظر گرف

  گيرد. هاي مختلف چارچوب پنجره انجام ميبودن و شاغول بودن قسمتاطمينان از افقي
ا راستهاي مستقر برروي بستر زيرپنجره است. كنترل همو پيش نمودن لاتنآخرين امكان تنظيم، پس 

  باشد.هاي با دولنگه بازشو) گواه تنظيم بودن مجموعه پنجره ميها (براي پنجرهبودن لنگه
  

    
  هاي اتصال پنجرهكاري بستجانمايي اولين اتصال مكانيكي و الگوي سوراخ  56 شكل

هاي متناسب با وسيله متهبه ها،هاي موجود در نبشيهايي همراستا با سوراخها، سوراخبراي نصب نبشي
  شود. كاري ديوار، ايجاد ميكار رفته در سفتنوع مصالح به
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هاي گيرد. اتصال با پيچها، انجام ميها بر روي مجموعه تسمهكردن پيچسپس نصب پنجره، با محكم
  فاده قرار گيرند.ها بايد سر پهن داشته باشند يا با واشر مورد استشود. پيچانجام مي متريميلي 6حداقل 

كاري بايد در كاري بتني يا بنايي توپر، سوراخها به سفتهاي پنجره، براي اتصال نبشيدر ديگر قسمت
  ها انجام گيرد.متري گوشهميلي 60فاصله حداقل 

  
  فاصله حداقل پيچ اتصال از گوشه جدار بتني يا بنايي توپر  57 شكل

  زم ندارد؟گوة تنظيم لا

ساخته باشد، اين شده درجا يا پيشپنجره بتني از نوع ريختهپنجره، بسته به اين كه كفدر مجاورت كف
  متر كاهش يابند. ميلي 40و  35توانند به ترتيب به مقادير مي

  

  
  شده درجاورت زيرپنجره ريختهمتر نقاط اتصال نبشي از لبه فوقاني در مجاميلي 40فاصله حداقل   58 شكل
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  ساختهمتر نقاط اتصال نبشي از لبه فوقاني در مجاورت زيرپنجره پيشميلي 35فاصله حداقل   59 شكل

  
شونده، به دليل وجود خطر پكيدن هاي فلزي منبسطبلتلازم به ذكر است كه در اين روش، استفاده از رول

  ار بنايي، امكان ندارد. (متلاشي شدن) ديو

  استقرار پنجره 1-3- 3-2
ها يكسان است، و نكات مشترك در اصول كلي در خصوص نحوه استقرار اصولي پنجره در تمامي روش

تشريح شده است. در نتيجه، در اينجا صرفاً به تشريح نكات خاص مربوط به روش نصب  3-2-2-3بخش 
  شود.رداخته ميروكار از داخل پ

كاري، با تنظـيم  هاي موجود در سفتدقتدر اين روش نصب، با توجه به اين نكته كه امكان اصلاح عدم -
هـاي زيـرين و   شـود تنظـيم نبشـي   هاي زيركار فراهم است، معمولاً سعي ميدرز محل قرارگيري نبشي

  ن كاهش يابد.هاي تنظيم به حداقل ممكاي باشد كه نياز به لاتنكناري به گونه
هاي اتصال، عرض محدودي براي آنها در نظر هاي حرارتي ناشي از نبشيحداقل رسانيدن پلبراي به -

  .شودهايي در جهت طولي، مقاومت خمشي آن افزايش داده ميشود، و با ايجاد خمگرفته مي
با در نظر گرفتن نوع  هاي اتصال و تعيين تعداد آنها بايدبديهي است طراحي شكل اين قطعات، نوع پيچ

اي كه قادر به تحمل وزن پنجره و بارهاي وارد شده بر آن گونهكار رفته در ديوار صورت گيرد، بهمصالح به
  باشند.
  

  اتصال نهايي پنجره به جدار1-4- 3-2
بودن سي در درگاهي، بايد از تساوي قطرهاي آن، و تراز و قائمويپيقبل از اجراي اتصالات پنجره يو

  ).60 شكلشده اطمينان حاصل شود (بيتپنجره تث
  پذير خواهد بود.ها، اتصال نهايي پنجره به جدار امكانپس از انجام اين كنترل

  

  
  لزوم حصول اطمينان از تساوي قطرها (براي كنترل گونيا بودن پنجره) 60 شكل
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  كاريبه سفتدرزبندي محل اتصال پنجره 1-5- 3-2
  گاه درزبندي محل تكيه  

وسيله يك نوار گاه، معمولاً قبل از نصب پنجره، بهكردن در محل تكيهطور كه قبلاً نيز مطرح شد، كيپهمان
  گيرد.اسفنجي آغشته از قبل كار گذاشته شده يا بتانه، انجام مي

  بتانه   قيطانوسيله يك درزبندي به
، و اجراي بتانه  درزبند اند نبايد مانع از نصب تهمتر كه جاگذاري شدهميلي 5هاي به ضخامت حداقل لاتن

  شوند.
پنجره امكان دسترسي نوك دستگاه تزريق بتانه را فراهم سازد چكان كفرخ قسمت آبچنانچه شكل نيم

  شود.بندي معمولاً ازطرف خارج انجام مي(امري كه در تمامي موارد صادق نيست)، آب
  

  
  درزبندي زيرپنجره از طرف داخل  61 شكل

) 62 شكلدار (تواند ازطرف داخل نيز صورت گيرد. دراين حالت، استفاده از نبشي دو خماين عمليات مي
  يرد.كاري و صيقلي كردن آن در بهترين شرايط صورت گكند كه اجراي بتانهاين امكان را فراهم مي

  

  
  دارنبشي دو خمدرزبندي زيرپنجره از طرف داخل در صورت استفاده از   62 شكل

  
صورت بند درز اسفنجي با مقطع مناسب، بهدرهر دو حالت درزبندي از طرف داخل يا از طرف خارج، ته

بتانه الاستومري يا پلاستيكي ازنوع  شود. سپسسي كار گذاشته ميويپيكاري و پنجره يوپيراموني بين سفت
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شود تا از نظر يكنواختي و چسبندگي به وسيله يك ماله صاف ميگردد و به، تزريق مي2و يا درجه  1درجه 
  حالت مطلوب برسد.

  درزبندي پيراموني يك زيرپنجره از مصالح بنايي  
متر نصب  6در ارتفاع كمتر از  باران نيستند وهايي كه در معرض كجپنجره-حل تنها براي دراين راه

  شوند كاربرد دارد.مي

  
  درزبندي پيراموني يك زيرپنجره از مصالح بنايي  63 شكل

  
اجراي آبچكان به روش بنايي بايد با دقت كافي انجام گيرد. دراين حالت، درزبندي زماني مطلوب خواهد 

  ملات سيمان پر شده باشد.بود كه قسمت تحتاني پنجره به خوبي با 
  

  بندي لوازم آب 
وسيله يك بتانه اكسترود شده (خمير سيليكون يا مشابه آن)، يا توسط يك نوار تواند بهبندي ميآب

  اسفنجي صورت گيرد. 

  

  نوار اسفنجي
شود كاربرد نوار اسفنجي پيش فشرده يا غيرفشرده، اجرايي كه بيشتر متداول است و توصيه مي روش

  باشد.متر ميميلي 5هاي بستر به ضخامت حداقل ته به بوتيل يا اكريليك، با لاتنآغش
  مدت كارآيي خوبي دارد.بندي و هوابندي در طولانياين روش براي تأمين و حفظ آب

  



  

 
 59 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  
  متر ميلي 100درزبندي با نوار اسفنجي با بالا آمدگي حداقل  64 شكل

  متر الزامي است.ميلي 100اين نوار، بر روي كناره درگاه، تا ارتفاع تقريبي برگشت (ادامه) 
  

  
  بنداجراي درزبند خميري پس از نصب ته 65 شكل

  راني) شدهبتانه اكسترود (روزن
ز، كه دار و در گودي دربند چسبراني) شده از نوع درجه يك، بر روي قيطان تهبتانه اكسترود (روزن

  شود. اند، اجرا ميمتر تنظيم شدهميلي 5هايي با ضخامت حداقل توسط لاتن
متر باشد. ضخامت لايه بتانه، كه پس از نصب پنجره لهيده ميلي 13ضخامت بتانه تزريق شده بايد حداقل 

  متر باشد.ميلي 5ها حداقل شود، بايد با توجه به ضخامت لاتنمي
ي با بتانه قبل از نصب پنجره، با توجه به اين نكته كه دقت خاصي را، در زمان حل درزبندامروزه، راه

گردد. لازم به توضيح است كه در اين روش طلبد، كاربرد كمي دارد و توصيه نمياستقرار پنجره روي بتانه مي
اهد بود، زيرا منجر پذير نخواجرا، پنجره بايد دقيقاً در وسط درگاه قرارگيرد، و هيچگونه جابجايي بعدي امكان

  شود.بندي ميبه وارد شدن صدمه به آب

  ها  درزبندي كناري و فوقاني پنجره
كاري عموماً ازطرف گيرد. بتانهصورت مي مرغوب الاستومري و پلاستيكيهاي اين اقدامات صرفاً با بتانه

  گيرد.انجام مي خارج پنجره و پس از نصب و تثبيت پنجره
متر) در فضاي باز بين پنجره و ميلي 5ريق بتانه درزبندي (به عرض حداقل وسيله تزاين عمل به

  گيرد.است، انجام ميبند درز كار گذاشته شدهكاري ساختمان، كه قبلاً در آن يك تهسفت
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  از طرف خارج پروفيل تحتاني درزبندي 66 شكل

  
هاي ره نيز انجام شود. دراين صورت، استفاده از تسمهتواند ازطرف داخل پنجدرزبندي تزريقي مي

سازد. ازطرف ديگر، در اين فراهم مي دار بهترين شرايط را براي تزريق و صاف كردن بتانهشكل دو خمنبشي
  شود.گاه نيز تضمين ميحالت، يكپارچگي بتانه با درزبندي موجود بر روي تكيه

  

  
  كناري و فوقاني از طرف داخل پروفيل بنديدرز 67 شكل

  

  يكديگرها بهاتصال درزبندي
گرفته است، بايد در وسيله نوار اسفنجي آغشته در زير سري پنجره صورتيكديگر كه بهها بهاتصال بتانه

  بندي دراين مقاطع قابل قبول باشد.هاي كناري همپوشاني داشته باشند تا آببرگشت
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  بندي درز در حالت روكار قائم در تداوم با اسفنج آغشتهنصب اسفنج در ته 68 شكل

  

  ها  هاي گردان پنجرهدرزبندي جعبه كركره
كاري ساختمان، بايد ترجيحاً در قسمت گردان پنجره و سفتكاري بين دالبر (حاشيه قاب) جعبه كركرهبتانه

الشعاع قرار گرفتن برگردان) شود، و منجر به تحتير شكل دالبر (لبهفوقاني آن انجام گيرد، تا مانع از تغ
  عملكرد آن نگردد.

  

  
  درزبندي كناري پنجره و جعبه كركره 69 شكل

  كاري تكميلي پيرامون پنجرهنازك1-6- 3-2
د و آن را پوشش گيركاري صورت ميكاري تكميلي، معمولاً اندودكاري پس از اجراي بتانهدر مرحله نازك

كاري به روش تزريقي انجام شده باشد، لازم است اندودكاري چند روز پس از دهد. در صورتي كه بتانهمي
  حاصل شود.كاري صورت گيرد، تا از گيرش بتانه اطمينان بتانه

د و با كاري صورت گرفته باشد، بين اندود و پنجره بايد درزي تعبيه شده باشاگر اندودكاري قبل از بتانه
  كاري پس از نصب پنجرهذكر مجدد نكات و مشكلات نازكبتانه پر شود. 
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  صورت توكار (تودلي)نصب پنجره به3-2-2
روش توكار تا حد زيادي مشابه روش نصب روكار است. در اين روش اجرا، اقدامات لازم براي نصب به

حرارتي در حالت اجراي روكار داخل  هايهاي حرارتي محل اتصال پنجره به ديوار در تمامي حالات از پلپل
بيشتر است، زيرا از طرفي، در اكثر موارد، عايق حرارتي همباد پنجره نيست، و از طرف ديگر، در صورت 

طور تمايل به ادامه عايق حرارتي تا قاب پنجره، لازم خواهد بود در اغلب اوقات ضخامت عايق حرارتي به
  محسوسي در مجاورت پنجره كاهش يابد.

هايي كه با روش قبلي وجود دارد ر ادامه، اطلاعات فني در خصوص اين روش نصب، و همچنين تفاوتد
  گردد.تشريح مي

  اقدامات اوليه2-1- 3-2
گردد. در گيرد. در حالت اول، پنجره كامل (همراه با شيشه) نصب مينصب پنجره به دو روش صورت مي

هاي شود، و لازم است قبل از استقرار پنجره، بستصورت خارج از محور انجام مياين حالت، روش اتصال به
  ).70 شكلفولادي مخصوصي به زير آن نصب شود (

  

  
  هاي فولادي مخصوص به زير پنجره در روش اتصال خارج از محورنصب بست 70 شكل

  
شوند تا هاي ثابت پنجره باز ميهاي قسمتازشو و همچنين شيشههاي بدر روش دوم، تمامي قسمت

  ). 71 شكلامكان انجام اتصالات مكانيكي فراهم آيد (
  

  
  هاي بازشو براي نصب قاب پنجرهباز كردن قسمت 71 شكل



  

 
 63 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  

  جدار يا به پنجرهنصب اتصالات مكانيكي انتظار به 2-2- 3-2
  قاباتصالات مكانيكي ساده براي ديوارهاي داراي پيش 

قابي براي هاي اجرايي متداول، در بسياري از موارد، پيشگونه كه قبلاً نيز مطرح شد، در روشهمان
هاي قابگردد از پيششود. در چنين شرايطي، توصيه ميسازي اقدامات نصب پنجره در نظر گرفته ميساده
هاي حرارتي پيرامون پنجره تا حد امكان كاهش ) تا پل72 شكلآوري شده) استفاده شود ((با چوب عمل چوبي

  يابد.

  
  قاب چوبي در روش نصب توكاركاربرد پيش 72 شكل

  
  قاب چوبي پيچ كرد.يشتوان مستقيماً به پدر اين روش نصب، پنجره را مي

  
  قاب چوبيجزييات اتصال توكار پنجره در روش نصب با پيش 73 شكل

  
  )ICFاتصالات مكانيكي براي ديوارهاي توپر بنايي يا ديوارهاي بتني ساده يا دو طرف عايق ( 
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پلاگ ) يا پيچ و رول74 شكل( بلتتواند توسط رولاتصال پنجره به ديوار توپر بنايي يا ديوار بتني مي
گونه كه قبلاً نيز مطرح شد، اين اتصالات در بعضي موارد مستقيماً پروفيل قاب ) صورت گيرد. همان75 شكل(

)، و در موارد ديگر، بست واسطي را كه قبلاً به كف پروفيل قاب متصل شده 74 شكلكند (را به ديوار درگير مي
). بديهي است در حالت اول، لازم است قاب بدون شيشه نصب شود، و در حالت دوم، امكان 75 شكلاست (

  باشد.راهم مينصب پنجره كامل با شيشه ف
  سانتيمتر باشد. 5پلاگ در ديوار توپر بنايي يا ديوار بتني بايد حداقل بلت يا پيچ و رولعمق اتصال رول

  

  
نصب مستقيم پنجره به ديوار توپر بنايي يا بتني  74 شكل

 بلتتوسط رول

  
ديوار توپر بنايي يا بتني  نصب غير مستقيم پنجره به 75 شكل

 پلاگتوسط بست و رول

  ارجاع به نصب روكار
هاي لازم صورت گيرد تا از در صورتي كه ديوار با قطعات بتن سبك ساخته شده باشد، بايد بررسي
ها و ديگر تجهيزات لازم پلاگمناسب بودن نوع و تعداد اتصالات اطمينان حاصل شود. لازم به ذكر است رول

  ).44 شكلهايي با ادوات مورد استفاده براي بتن معمولي درجا دارند (هاي بتن سبك تفاوتتصال بلوكبراي ا
  

  اتصالات مكانيكي براي ديوار بلوك سفالي 
پلاگ صورت صورت مستقيم يا غير مستقيم توسط پيچ و رولتوانند بهدر اين حالت نيز اتصالات مي

تمايزي كه با حالت قبلي وجود دارد، لزوم درگير شدن اتصالات با حداقل دو بدنه بلوك سفالي گيرند. وجه 
پلاگ) بايد از حالت نصب در بلوك بتني ). در نتيجه، عمق اتصال (و طول رول45 شكلمورد استفاده است (

  .سانتيمتر) 9(حداقل بيشتر باشد 
كاري ساختمان، پنجره بايد در وضعيت هاي لازم بر روي قاب پنجره و سفتكاريدر زمان انجام سوراخ

كاري ساختمان اطمينان حاصل نصب نهايي قرار داشته باشد، تا از همراستايي سوراخ در قاب پنجره و سفت
نصب  قطر باشند، در اكثر موارد لازم خواهد بود برايشود. در صورتي كه سوراخ در پروفيل و در ديوار هم
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پلاگ فراهم آيد. در صورتي كه ها، پنجره موقتاً از جاي خود برداشته شود، تا امكان كارگذاشتن رولپلاگرول
توان قطر سوراخ در پروفيل را با يك دار باشد، ميبرداشتن و استقرار مجدد پنجره در وضعيت قبلي مشكل

شده در ديوار فراهم ل و رسيدن به سوراخ تعبيهپلاگ از پروفيمته قطورتر افزايش داد، تا امكان گذشتن رول
  گردد.

)، براي 77 شكلو  76 شكلكاري (هاي مربوط به انجام عمليات سوراخلازم به توضيح است در شكل
  ن داده نشده است.وضوح بيشتر تصوير، پروفيل پنجره نشا

هاي براي اينكه نصب پنجره بدون نياز به قطعات نبشي فولادي كمكي صورت گيرد، لازم است كه در كناره
هاي قائم كار درجه و با حفره 90هاي سفالي با چرخش گشودگي محل نصب پنجره، تمامي يا بخشي از بلوك

  ). 76 شكلگذاشته شده باشند (
  

  
  هاي قائم هاي كناري با حفرهسازي اتصال در صورت اجراي بلوكجزييات اجرايي آماده 76 شكل

  
  در صورتي كه اين روش نصب در نظر گرفته نشود، دو روش اجرا قابل طرح است:

بنـدها  ر مجاورت نقاط اتصال هستند. تـه هاي سفالي كه دهاي بلوكبند در بخشي از حفرهكارگذاشتن ته -
 .سـانتيمتر فـراهم آيـد    15ها با مـلات بـا عمقـي بـيش از     اي باشند كه امكان پر كردن حفرهبايد به گونه

  ).---(شكل
طوري كه بـا مـلات ديـوار درگيـر شـود و      هاي فولادي مقاوم (در محل گشودگي)، بهكارگذاشتن نبشي -

  ).77 شكلمحقق گردد (اتصال پنجره به ديوار توسط آن 
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  هاي افقي هاي كناري با حفرهسازي اتصال در صورت اجراي بلوكجزييات اجرايي آماده 77 شكل

  
يوار پس از كاري قاب پنجره و دهاي قبلي نيز مطرح شد، لازم است عمليات سوراخگونه كه در بخشهمان

  ).78 شكلها و ديگر قطعات تنظيم انجام شود (استقرار و تنظيم موقعيت پنجره با استفاده از لاتن
  

  
  هااستفاده از لاتنهاي اتصالات پنجره پس از استقرار و تنظيم موقعيت پنجره با كاريلزوم انجام سوراخ 78 شكل

  
  اتصالات مكانيكي براي ديوار دوجداره و يا با عايق حرارتي مياني 

تواند همراستا با عايق حرارتي مياني يا هوا باشد، يا اين كه روي لايه داخلي يا در اين حالت، پنجره مي
  خارجي ديوار مستقر شود. 

هاي حرارتي به حداقل كاهش ن وضعيتي پلحالت اول از نظر حرارتي بهترين حالت است، زيرا در چني
صورت روكار باشد. البته، تواند تا حد زيادي مشابه حالت نصب پنجره بهيابد. نحوه تثبيت پنجره هم ميمي

كاري بديهي است در اين حالت، نصب پنجره بايد پس از اجراي لايه خارجي ديوار انجام شود، و اجراي عايق
لايه داخلي ديوار در ادامه صورت گيرد. روشن است كه در چنين شرايطي،  حرارتي لايه مياني و اجراي

رود. كاري از بين ميبسياري از نقاط قوت اجراي روكار، نظير امكان نصبت پنجره پس از اتمام عمليات سفت
گي قاب داخل گشودعنوان پيشروش ديگر اين است كه پس از اجراي ديوار دوجداره، قابي چوبي يا مشابه، به

نصب شود، تا امكان نصب پنجره در راستاي عايق حرارتي فراهم آيد. در چنين شرايطي، روش نصب همان 
طلبد و قاب چوبي اتصالات پيچي مخصوصي ميروش نصب توكار خواهد بود، با اين تفاوت كه نصب در پيش

  ). 79 شكلشود (پلاگ منتفي ميكاربرد پيچ و رول
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  قاب چوبي يا مشابه براي نصب پنجره همراستا با عايق حرارتي ديوار دوجدارهكاربرد پيش 79 شكل

آيد. اين حالت نيز از لحاظ وجود ميدر حالت دوم، با توجه به فاصله بين پنجره و عايق، پل حرارتي به
  در همين بخش تشريح شده است. اجرا مشابه روش نصب توكار است كه

  

  استقرار پنجره 2-3- 3-2
  شود بايد داراي يكي از شرايط زير باشد:گاهي كه پنجره روي آن كار گذاشته ميتكيه
هـاي لازم بـراي   بينـي گاه كار گذاشـته شـود، يـا پـيش    شده باشد و درزبند لازم بين پنجره و تكيهتمام -

  درزبندي پس از استقرار پنجره صورت گيرد.
گاه موقتي در نظر گرفته شده باشد، تا امكان اتمام اجراي زيرپنجره پس در صورت ناتمام بودن، تكيه -

  از نصب پنجره تأمين شود.
طرف بالا، به كناره يا بخش شود، و با دوران بهگاه (موقت يا دائمي) گذاشته ميابتدا پنجره برروي تكيه

   كند.زيرين نعل درگاه يا تير فوقاني اتكا مي
هاي تحتاني، كه قبلاً در مجاورت وادارها جاگذاري در اين شرايط، تمامي بار مرده پنجره، توسط لاتن

گونه كه قبلاً نيز مطرح شد، اين اقدام در دو حالت اجراي شود. همانكاري ساختمان منتقل مياند، به سفتشده
  گيرد.بندي صورت ميهمزمان يا غير همزمان آب

و تنظيم تراز و شاغول بودن، لازم است پنجره با استفاده از گيره مخصوص يا ديگر پس از استقرار 
اي انجام شود. اقدامات اجرايي بعدي بايد به گونهطور موقت در موقعيت مورد نظر تثبيت تجهيزات لازم، به
قت پنجره به هم خوردن تنظيمات صورت گرفته نشود. استفاده از ملات گچ براي تثبيت موگيرد كه باعث به

  هيچ وجه مجاز نيست.
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  تنطيم : لاتن1
 : نوار درزبندي اسفنجي2

  روش استقرار پنجره در موقعيت در نظر گرفته شده 80 شكل

  
دراين حالت، معمولاً عمل قرار گرفتن پنجره در درگاهي موجب فشردگي نوار درزبندي بين پنجره و 

  شود. آبچكان مي
بندي و هوابندي، قبل از اتصال رخي موارد، لازم است براي جوابگويي به انتظارات در خصوص آبدر ب

  هاي درز، يك نيروي مضاعف برروي آن اعمال شود.كنندههاي سر تيز و يا كيپپنجره، با استفاده از لاتن
 2غييرات بيش از بندي، تشده براي فشردگي نوارهاي آبدر ضمن، بايد كنترل شود كه نيروي اعمال

  متر در وسط زيرسري پنجره و همچنين ايجاد خرابي در عملكرد آن را به دنبال نداشته باشد.ميلي
  

  اتصال نهايي پنجره به جدار2-4- 3-2
بودن سي در درگاهي، بايد از تساوي قطرهاي آن، و تراز و قائمويپيقبل از اجراي اتصالات پنجره يو

  د.شده اطمينان حاصل شوپنجره تثبيت
  پذير خواهد بود.ها، اتصال نهايي پنجره به جدار امكانبعداز تمامي اين كنترل

  

  اتصال نهايي پنجره به جدار2-5- 3-2
كاري) بر سازي شده (پس از نازككاري يا آمادهها در گشودگي در وضعيت پس از سفتاستقرار پنجره

پنجره با شيشه صورت گيرد،  شود. در صورتي كه قرار باشد نصبهاي بستر آن انجام ميروي لاتن
هايي هستند كه بر روي شوند (اين اتصالات معمولاً ريلبرروي زير پنجره نصب مي كنندههاي تثبيتتسمه

  شوند).قسمت فوقاني زيرپنجره، و با استفاده از مصالح بنايي نصب مي
سي جاسازي شده ويچوبي يا پي هايوسيله لاتنروش متداول، به گذاري كناري در قسمت فوقاني بهلاتن

  گيرد. كاري ساختمان و چارچوب پنجره، انجام ميدر مجاورت اجزاي دوران و قفل پنجره، بين سفت
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هاي عبوري ها با پيچهاي پنجرهها و پيشاني چارچوب (نعل درگاهي)، تثبيت پروفيلدرمحل ستون
گيرد. اتصال يا بدون واشرهاي فنري صورت مي ها، همراهپلاگهاي متداول همراه با رولمخصوص، يا پيچ

) يا با استفاده از يك نبشي فولادي كمكي 81 شكلصورت مستقيم (پروفيل بالا در تواند بهپروفيل به ديوار مي
  ) انجام شود.81 شكل(پروفيل زيرين در 

  

  
  دهنده پنجره در حالت نصب توكار (تودلي)اجزاي تشكيل 81 شكل

  

  كاريدرزبندي محل اتصال پنجره به سفت2-6- 3-2
سي و ويپيوسيله يك بتانه تزريقي برروي پيرامون چارچوب يوها عموماً ازطرف خارج، بهدرزبندي

اي ارتجاعي يه ي درز با مادهبندلازم است ته گيرد. قبل از انجام اين اقدام،كاري ساختمان صورت ميسفت
  متر در نظر گرفته شود.ميلي 5ضخامت حداقل 

شود. اين درزبندي بايد با احتساب كاري سوار ميچكان الحاقي معمولاً پس از بتانهدر اين روش اجرا، آب
شده ازطرف ههاي اسمي ارائاندازه متر، نسبت به 1متر به ازاي هر ميلي 1هاي احتمالي پنجره، در حد انقباض

هاي رنگي ها با پروفيلسي با رنگ روشن طراحي گردد. در صورتي كه پنجرهويپيهاي يوتوليدكنندگان پنجره
هاي اسمي، در نظر گرفته اندازه متر، نسبت به 1متر به ازاي هر ميلي 2ساخته شده باشند، لازم خواهد بود 

  شود.
  

  كاري تكميلي پيرامون پنجرهنازك2-7- 3-2
صورت تر يك خشك انجام شود. در صورتي كه روش تر تواند بهي تكميلي پيرامون پنجره ميكارنازك

كاري مجاور پنجره با يك هاي با ابعاد بزرگ و قطعات نازكشود درز بين پنجرهمد نظر باشد، توصيه مي
  ود.كاري جلوگيري شپذير پر شود تا از ايجاد ترك در فصل مشترك پنجره و نازكدرزبند انعطاف

  كاري از خارج توضيح بيشتري داده شود.خصوص نازككاري، بهنازك



  

 
 70 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  
  
  
  
  
   

  فصل چهارم:  4
  هاي موجودنصب پنجره در ساختمان
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هاي بهسازي، نصب پنجره از حساسيت خاصي برخوردار گونه كه قبلاً نيز مطرح شد، در پروژههمان
گشودگي و پنجره موجود انجام گيرد تا امكان است، زيرا معمولاً بايد تغييراتي اساسي در وضعيت موجود 

هاي نوساز، انتظارات متعددي در نصب پنجره جديد فراهم آيد. همانند روش نصب پنجره در ساختمان
هاي نوسازي مطرح است، بحث خصوص عملكرد پنجره وجود دارد. علاوه بر مواردي كه در خصوص پروژه

هاي بهسازي از اهميت خاصي برداران در پروژهنين و بهرهتأمين هواي تازه براي بهداشت و سلامتي ساك
هاي جديد يا افزودن يك پنجره جديد ديگر باعث هاي قديمي با پنجرهبرخوردار است، زيرا جايگزيني پنجره

هاي قديمي كه بخش اعظم طور چشمگيري بهبود يابد. در اكثر ساختمانشود هوابندي جدار خارجي بهمي
گيرد، اين تغيير اساسي و به تبع آن كاهش ق درزهاي موجود در بازشوها صورت ميتعويض هوا از طري

تواند به ايجاد مخاطرات اساسي براي سلامت و حتي جان ساكنين منجر شود. در نتيجه، ميزان تعويض هوا مي
حتماً ها توجه خاصي به اين موضوع معطوف شود، و براي تأمين هواي تازه، لازم است در اين نوع پروژه

  بيني گردد.هاي ورود هواي تازه در ديوار يا در قاب پنجره جديد پيشدريچه
  كاري ساختمان موجود با مصالح بنايي به شرح زير است:ها برروي سفتهروش اصلي نصب پنجر

شود. نصـب  اي)، و پنجره جديد از داخل اضافه ميشود (سيستم دو پنجرهپنجره موجود حفظ مي -الف
  صورت روكار يا تودلي باشد.تواند بهجديد مي اين پنجره

شـود؛ نصـب   اي)، و پنجره جديد از خارج اضافه مـي شود (سيستم دو پنجرهپنجره موجود حفظ مي -ب
  صورت تودلي خواهد بود.اين پنجره جديد به

  شود.شود، و پنجره جديد داخل قاب موجود نصب ميكلاف پيراموني قاب پنجره موجود حفظ مي -پ
هاي الف و ب است، و تنها تفاوت در اقدامات اضافي برش مشابه روش اجرا در اين حالت وشر
  هاي پنجره قديمي خواهد بود.پروفيل

نكته ديگر حائز اهميت تفاوت اساسي برتري مشخصات حرارتي، صوتي همچنين هوابندي مجموعه 
  ر است.هاي ديگاي روشپنجرههاي روش الف و ب نسبت به حالت تكپنجره

اگر نصب پنجره جديد پس از حذف كامل پنجره قديمي انجام گيرد، لازم خواهد بود اقدامات اجرايي 
هاي تعيين شده در فصل سوم انجام شود. در صورتي كه اين روش كاري) با رعايت اصول و رواداري(سفت

ناشي از آن و همچنين هاي اجرا مد نظر باشد، بايد مجري اقدامات حذف پنجره قديمي و ترميم تخريب
  ؟ 2-2-1ارجاع به توضيحات قبل از اصلاحات لازم در پنجرة موجود در شرح خدمات قرارداد مشخص گردد. 

  وضعيت موجود گشودگي محل نصب پنجره1- 4
كاري انجام شود، هايي توسط گروه نصب بازشوها براي پذيرش سفتقبل از آغاز كار، لازم است كنترل

  تشريح شده است. 1-3در بند  اصول مطرح در اين خصوص

  هاابعاد و رواداري4-1-1
ها گيريشود، اندازهصورت روكار يا توكار نصب ميكاري، بههايي كه پنجره بر روي سفتدر روش

  3گيرد، با اين تفاوت كه در اين حالت، رواداري ناشاغولي ي صورت ميبر روي گشودگ 1-1-3مطابق بند 
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هاي با عرض متر براي گشودگيميلي  3متر در كل ارتفاع گشودگي و خطاي ناترازي يا خيز موضعي ميلي
  متر است.ميلي  5متر، رواداري ناترازي  2هاي بيشتر از شود. براي عرضمتر در نظر گرفته مي 2كمتر از 

ها در نظر گرفته شود نيز همين رواداريدر حالتي كه پنجره جديد روي قاب پنجره قديمي نصب مي
  شود.مي

  هاي موجود سازي سطوح اتصال به ديوار يا پنجرهآماده4-1-2
ها، در سازي سطوح اتصال بستگي به محل و روش نصب پنجره جديد دارد. در بعضي از روشآماده

هاي موجود است و مستقيماً به وجوه گشودگي ديوار موجود يا تقل از پنجرهصورت امكان، پنجره جديد مس
اي خواهد بود، و با توجه به دست آمده دو پنجرهشود. در چنين شرايطي، سيستم بهبدنه داخلي جدار نصب مي

هاي ، مشابه روش 1-2-4سازي سطوح بايد با الزامات ارائه شده در بخش درگيري پنجره با ديوار، آماده
  هاي نوساز، منطبق باشد.نصب در ساختمان

سازي روي قاب در صورتي كه پنجره جديد روي قاب پنجره موجود نصب شود ، لازم است اقدامات آماده
  ، صورت گيرد. 2-2-4پنجره موجود، مطابق اصول مطرح شده در بخش 

هاي قديمي موجود در كشور، روشن است جزييات اجرايي براي انواع هاي پنجرهبا توجه تنوع پروفيل
پنجره متفاوت خواهد بود و لازم است، براي هر مورد، جزييات مناسب توسط گروه طراح، با رعايت اصول 

  دد.مطرح شده در اين راهنما، توسط گروه طراح ارائه گر

  هاي نصب پنجرهروش2- 4
  هاي موجود، براي نصب پنجره جديد دو روش كلي مطرح است:در ساختمان

  اينصب پنجره دوم در سيستم دو پنجره -
  نصب پنجره جديد روي قاب پنجره موجود -

شود، و پنجره جديد طور كامل برداشته ميروش ديگري نيز مطرح است كه در آن، پنجره موجود به
گيري از نور طبيعي بيشتر از دو حالت پيشين شود. هر چند در اين روش امكان بهرهار گذاشته ميجاي آن كبه

هاي بهسازي شود، در پروژههايي كه از برداشتن كامل پنجره قديمي ناشي مياست، ولي با توجه به خرابي
جره قديمي مد نظر هاي ديگر استفاده شود. بديهي است در صورتي كه حذف كامل پنشود از روشسعي مي

سازي كاري و آمادهباشد، لازم است در قرارداد با گروه نصب، مجري اقدامات لازم براي ترميم سفت
  گشودگي براي نصب پنجره جديد مشخص گردد. 

كاري مشابه نصب پنجره توكار در يك كه تمامي اقدامات پس از ترميم سفتدر اين روش، با توجه به آن
  مد نظر قرار گيرد. 2-2-3يد تمامي نكات تعيين شده در بخش پروژه نوسازيست، با

  اينصب پنجره دوم در سيستم دو پنجره4-2-1
سي از طرف داخل يا خارج ويپيشود و پنجره يوهاي نصب، پنجره موجود حفظ ميدر اين گروه از روش

ند در اين حالت دسترسي به پنجره خارجي با مشكلاتي همراه است، ولي با شود. هر چبه مجموعه اضافه مي
رسد، و اين كه سيستم دو توجه به اين نكته كه در اين حالت اقدامات تخريب و ترميم ديوار به حداقل مي
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ها هاست، اين روشاي از نظر عملكرد حرارتي و صوتي و هوابندي داراي مزايايي نسبت به ديگر روشپنجره
  هاي ممكن، از اولويت بالايي برخوردار خواهند بود.حلهاي بهسازي، نسبت به ساير راهدر بسياري از پروژه

  صورت روكار يا توكار از طرف داخل اي بهدوم سيستم دو پنجره نصب پنجره1-1- 4-2
 هاي ساختمانشود كه اقدامات بهسازي تنها روي بخشي از پنجرهاين روش نصب بيشتر زماني مطرح مي

داشتن پنجره موجود براي حفظ يكنواختي نما ضروريست، يا هنگامي كه نماي قديمي با گيرد، و نگهصورت مي
هاي جديد همخواني ندارد، و ظاهر اوليه پنجره بايد حفظ شود. در هر صورت، براي استفاده از اين پروفيل

  روش، بايد شرايط زير حاكم باشد:
  ام و عملكرد متعارف پنجره موجود،قابل قبول بودن ظاهر، كيفيت، دو -
  وجود امكان نصب پنجره جديد در طرف داخل، -
امكان دسترسي و باز و بسته كردن پنجره موجود پس از نصب پنجره جديد (براي مثـال، زمـاني كـه     -

پنجره موجود كشويي يا با بازشو لولايي رو به خارج باشد، و پنجره جديد فرانسوي بازشو به داخـل  
  ي باشد).يا كشوي

  صورت روكار از داخل، مطابق ضوابط تعيين شده در بخشدر چنين شرايطي، نصب پنجره جديد يا به
  صورت توكار (تودلي) در قسمت رو به داخل گشودگي و مطابق ضوابط تعيين شده در بخش، يا به3-2 
  شود.، انجام مي3-2-2 

شود، تشديد خطر ميعان بر روي سطح داخلي پنجره موجود، در ای آن توجه ويژهاي كه بايد حتماً به نكته
از طرفي بايد هوابندي پنجره جديد تأمين شود، و از طرف  مناطق سردسير است. براي كاهش اين مشكل،

بيني شود، و در اوقات سرد سال، گير پيشي بين دو پنجره مواد رطوبتديگر، در صورت امكان، در فضا
  صورت منظم، تجديد گردد تا كارآيي لازم را حفظ نمايد.به

بندي بخش بديهي است در اين روش، وضعيت پنجره موجود بايد مناسب باشد، و بتواند به تنهايي آب
  نورگذر ديوار را تأمين نمايد.

  
  رت توكار (يا تودلي) از طرف خارجصودوم به نصب پنجره1-2- 4-2

ها كاهش يابد و از تخريب ديوار و نما شود كه لازم است هزينهاين روش نصب بيشتر زماني مطرح مي
صورت ديگر ممكن نباشد. در هر صورت، براي استفاده از اين روش، اجتناب شود، و يا امكان نصب پنجره به

  بايد شرايط زير حاكم باشد:
  ة موجود،ودن كيفيت، دوام و عملكرد متعارف پنجرقابل قبول ب -
  ها و اجتناب از تخريب ديوار و نما،لزوم كاهش هزينه -
  عدم وجود امكان نصب پنجره جديد در طرف داخل، -
  وجود امكان نصب پنجره جديد در طرف خارج، -
كـه پنجـره موجـود    امكان دسترسي و باز و بسته كردن پنجره جديد پس از نصب (براي مثال، زماني  -

كشويي يا با بازشو لولايي فرانسوي رو به داخل باشد، و پنجره جديد با بازشو لـولايي بـه خـارج يـا     
  كشويي باشد).
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انجام شود. در  2-2-3لازم است اقدامات اجرايي مطابق اصول تعيين شده در بخش  در اين روش نصب،
تشديد خطر ميعان بر روي سطح داخلي پنجره جديد، در مناطق سردسير، مطرح است. البته، در صورتي كه ن حالت نيز، اي

شود در فضاي بين دو شود، ولي كماكان توصيه ميهوابندي پنجره جديد مناسب باشد، اين خطر تا حد زيادي مرتفع مي
  بيني شود.گير پيشپنجره مواد رطوبت

.   

  ديد روي قاب پنجره موجودنصب پنجره ج4-2-2
گيرد كه اجراي سيستم دو پنجره به دلايلي، روي قاب موجود غالباً در صورتي انجام مي نصب پنجره

ها، وجود نداشته باشد و يا به مانند كم بودن ضخامت ديوار يا ناممكن بودن باز و بسته كردن و نظافت پنجره
  نجرة قديمي با پنجرة جديد امكان پذير نباشد.دلايلي تخريب و ترميم ديوار براي جايگزيني پ

بديهي است اين روش نصب تنها در صورتي قابل اجراست كه چارچوب موجود (كلاف پيراموني قاب) در 
وضعيت مناسب و عاري از پوسيدگي جدي باشد. بخشي از چارچوب موجود كه از اهميت خاصي برخوردار 

  دقت خاصي بازرسي، و از سلامت آن اطمينان حاصل شود. باشد، كه بايد بااست، قسمت زير پنجره مي
ها، وادارها و ساير هاي بازشو و شيشهدر اين روش نصب، لازم است، علاوه بر بيرون آوردن قسمت

  هاي لازم، حذف شوند.ها نيز، پس از انجام برشاجزاي مياني پنجره
جديد و قاب پنجره قديمي در نظر گرفته متري بين پنجره ميلي 5در اين روش نصب، لازم است يك فاصله 

  هاي قبلي متفاوت است. شود، كه با حالت
هاي روي نقشه، و پس از كم كردن ضخامت ها، بايد بر مبناي اندازههاي ابعادي درگاهكنترل رواداري

  شده براي اندود احتمالي صورت گيرد.بينيپيش
  

  
  متري بين پنجره جديد و قاب پنجره موجودميلي 5تن يك فاصله لزوم در نظر گرف 82 شكل

 
شود كه ابعاد پنجره جديد با ابعاد گشودگي آزاد گيري دقيق، اطمينان حاصلابتدا بايد با يك اندازه

  متر در تمام جهات پيرامون آن منطبق است.ميلي 5چارچوب قديمي، با احتساب يك فاصله اضافي حداقل 
شود. در اين حالت، د يا چارچوب آن به تنهايي، در داخل چارچوب قديمي قرار داده ميسپس، پنجره جدي

گردد. در ادامه، وزن پنجره يا چارچوب جديد بر روي پروفيل زيرسري لنگه چارچوب قديمي اعمال مي
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ها و لاتن شود.متر بين قاب پنجره جديد و پنجره قديمي كار گذاشته ميميلي 5هايي به ضخامت حداقل لاتن
  ). 83 شكلهاي قفل و بست باشد (ها، وادارها و سيستمالامكان نزديك لولاها، ستوناتصالات بايد حتي

  

  
  هاي بين قاب پنجره جديد و پنجره قديميجانمايي لاتن 83 شكل

  
  شود.هاي موقت نيز استفاده ميدر موارد خاص، از لاتن

  

  
  هاي موقت بين قاب پنجره جديد و پنجره قديميكاربرد لاتن 84 شكل

  
سي جديد بر روي چارچوب موجود، بيش از پيش، ويپيهاي يوهاي پنجرهدر كشورهاي صنعتي، اتصال

ها هاي ابتكاري متعددي براي پنهان كردن سر پيچاحيگيرد، و طرهاي خارجي چارچوب انجام ميبر روي بال
هاي بازشو و كردن لنگهتواند بدون نياز به پيادهگل پيچ). در اين حالت، پنجره مي –وجود دارد (درپوش 

كه خصوص آنشود، و بهها نصب گردد: اين روش در اولويت قراردارد، چرا كه پنجره بهتر نصب ميشيشه
  گردد.شود و گونيا بودن آن حفظ ميار ديوار به آن اعمال نميهاي ساختتغيير شكل
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هاي لازم، مشابه حالت نصب پنجره در قبل از پيچ كردن پنجره به قاب پنجره قديمي، بايد كنترل
هاي نوساز صورت گيرد، و تنظيمات لازم براي تراز و شاغول بودن وجوه قاب پنجره انجام شود. ساختمان

  ها نيز، بايد اطمينان حاصل شود كه قطرها مساوي هستند.از گونيا بودن گوشهبراي حصول اطمينان 
  

شود. ولي در موارد استفاده مي متريميلي 5هاي پيچها روي قاب موجود از معمولاً، براي نصب پنجره
اتصال به ها بستگي به ابعاد پروفيل و نحوه شود. طول پيچهاي با قطر بيشتر نيز در نظر گرفته ميخاص، پيچ

  زير كار دارد.
هاي قفل و بست بايد حتماً اتصالات لازم در گونه كه قبلاً نيز مطرح شد، در نزديكي لولاها و سيستمهمان

گردد، بايد اتصالات در نقاط چفت شدن پنجره هاي كشويي استفاده مينظر گرفته شود. در حالتي كه از پنجره
  بيني شود. پيش

  

  
  لزوم در نظر گرفتن اتصالات در مجاورت لولاها 85 شكل

). در 86 شكلتواند از داخل پروفيل يا روي بال صورت گيرد (هاي كناري و فوقاني پنجره مياتصال بخش
  هاي سرتخت استفاده شود.صورت اتصال روي بال، لازم است حتماً از پيچ
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  هاي كناري و فوقاني پنجره از داخل جان پروفيل يا روي بال داخليامكان تأمين اتصال بخش 86 شكل

  ).87 شكلشود (اتصال بخش زيرين پنجره از داخل جان پروفيل به هيچ وجه توصيه نمي
  

  
  ال بخش زيرين پنجره از طريق بال داخلي و نه از داخل جان پروفيلامكان اتص 87 شكل

  

  نصب پنجره روي قاب فولادي پنجره قديمي2-1- 4-2
  باشد:هاي فولادي مطرح ميدر كشور، سه گونه پروفيل براي پنجره

  دار،شكل لبههاي قوطيپروفيل -
  اند،دار شدههاي قوطي شكل كه با اضافه شدن يك تسمه لبهپروفيل -
  اند.هاي فولادي ساخته شدههاي باز (مدل فرانسوي) كه با خم كردن يا نورد سرد ورقروفيلپ -
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  هاي موجود فولادي هاي پنجرهشناسايي وضعيت چارچوب
زدگي و خوردگي طور غيرعادي دچار زنگهاي موجود فولادي بهبايد اطمينان پيدا كرد كه پروفيل پنجره

زدايي برداري نرم زنگزدگي سطحي، بايد با برس فلزي يا برس برادهنشده باشد. درصورت مشاهده زنگ
  شود و يك يا دو لايه رنگ يا ضدزنگ مناسب محافظ برروي فلز اعمال شود.

طور موضعي يا كامل) نامناسب و داراي پوسيدگي زياد يا كه وضعيت چارچوب موجود (بهدرصورتي
جره به نحو مطلوب و تضمين كيفيت فراهم نباشد، بايد به ديدگي جدي باشد، در حدي كه امكان نصب پنآسيب

هاي سالم جايگزين صورت موضعي يا كامل حذف شود و با پروفيلكارفرما پيشنهاد داده شود كه پروفيل به
كه اين تقسيم بندي تاثيري در متن به توضيحات گزارش پيشين مراجعه شود. مخصوصاً با توجه به آن گردد.

  حذف شود.ندارد بهتر است 

  سازي نشيمنگاه  تكميل و آماده
هاي موجود كم است، امكان نصب پروفيل قاب روي در اكثر موارد، با توجه به اين نكته كه عرض پروفيل

گاه مناسب، پروفيل موجود فراهم نيست، و در برخي موارد، از پروفيل بازشو به جاي پروفيل قاب، بدون تكيه
گاه در عنوان تكيه)، زيرا در طراحي پروفيل، لبة آن به88 شكله اصولي نيست (شود، كه به هيچ وجاستفاده مي

نظر گرفته نشده است. در چنين شرايطي، لازم است با اضافه كردن يك پروفيل واسط با ابعاد مناسب، عرض 
). پروفيل واسط تكميلي به وسيله پيچ به چهارچوب موجود و 89 شكلنشيمنگاه لازم براي پنجره تأمين شود (

  شود.كاري ساختمان متصل ميسفت
كاري هايي كه در ادامه آمده است، اتصال پروفيل فولادي پنجره موجود به سفتلازم به ذكر است در شكل

كه قبلاً نيز مطرح شد، فرض بر اين است كه اين اتصالات كافي و  گونهساختمان نشان داده نشده است، و همان
  بدون مشكل هستند.

  

  
  دارهاي لبهروش نادرست اجراي پنجره جديد با استفاده از پروفيل 88 شكل
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  داري قاب لبههاروش صحيح اجراي پنجره جديد با استفاده از پروفيل 89 شكل

  

      
  (يكپارچه يا جدا) دارهاي مخصوص قاب لبههاي صحيح اجراي پنجره جديد با استفاده از پروفيلروش 90 شكل

  
سي، لازم است درزبندي لازم در طرف خارج و در صورت امكان طرف داخل ويپس از نصب پنجره پي

  .)91 شكل( آن انجام شود
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  درزبندي پنجره در طرف خارج و داخل  91 شكل

  

  نصب پنجره روي قاب آلومينيومي پنجره قديمي2-2- 4-2
هاي آلومينيومي قديمي با بازشوهاي لولايي باشند، اصول كلي نصب مشابه روش در صورتي كه پنجره
هاي موجود آلومينيومي داراي بازشوهاي هد بود. اگر پنجرههاي فولادي قديمي خوانصب روي قاب پنجره

كشويي باشند، لازم است با اجراي كلاف واسط بين پنجره قديمي و جديد، نشيمنگاه مناسب براي پنجره جديد 
  ). 92 شكلتواند چوبي يا پليمري باشد (ايجاد شود. كلاف واسط مي

هاي هاي واسط فلزي اجتناب شود، زيرا اين امر باعث افزايش پلكار بردن كلافشود از بهصيه ميتو
  حرارتي و همچنين افزايش احتمال خوردگي در فلزات خواهد شد.

  

  
  تكميل قاب آلومينيومي پنجره كشويي موجود با يك كلاف چوبي 92 شكل

  
) و در صورت امكان از طرف 93 شكلي، بايد درزبندي لازم از طرف خارج (سويپس از نصب پنجره پي

  داخل آن انجام شود.
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   سي از خارجويهاي درزبندي پنجره پينمونه 93 شكل

  

  نصب پنجره روي قاب پنجره چوبي قديمي2-3- 4-2
م قطعات پنجره، پيچي در يكي از قطعاتي كه سلامت آن مورد شك درصورت ترديد در خصوص استحكا

شود. ميزان نيروي اعمال شود، و با اعمال نيرو از داخل چوب بيرون كشيده ميو ترديد است كار گذاشته مي
تواند ملاكي براي تعيين سلامت چوب، و حصول اطمينان از عدم وجود پوسيدگي ناشي از حمله قارچ شده مي
  ها به چوب باشد.يكروارگانيسمو ساير م

 10ترين نقطه اتصال چارچوب جديد به چارچوب قديمي در فاصله بيشتر از درصورتي كه نزديك
سانتيمتري قسمت در دست تعمير باشد، امكان مرمت موضعي چارچوب با يك قطعه چوب نيز وجود دارد. 

صورت سراسري تعويض هتراست پروفيل بهگاه يا محل اتصال باشد، بولي درصورتي كه قطعه بخشي از تكيه
  شود.

صورت، تر است. در ايندر بعضي مواقع، حذف يك بخش يا كل پروفيل زيرسري چارچوب پنجره ساده
كند ازقبل، سفارش حل ايجاب ميگيرد. اين راهپنجرة جديد مستقيماً برروي آبچكان پنجره مورد مرمت قرار مي

  يرد.گيك پنجره با ابعاد درگاه انجام
باشد، بايد چسبندگي پوشش به چوب شدهپوشش داده خورده يا با مواد ورنيدرصورتي كه چوب رنگ

شده و كاريكاري يا رندههايي كه از وضعيت مناسبي ندارند برسكنترل شود. درغير اين صورت، بايد قسمت
  مجدداً با رنگ يا ساير مواد مشابه پوشانده شوند.

هاي بهسازي، اين ها، در پروژهو تناسب بخشيدن به ابعاد گشودگي براي پنجره شدن نصبمنظور آسانبه
گاه، با تراشيدن (دستي يا ماشيني) بخشي از قسمت فوقاني مقطع زيرسري امكان وجود دارد كه در محل تكيه

توان در مورد )، انطباق با پنجره جديد فراهم گردد. همين اقدام را مي95 شكل) يا كل آن (94 شكلچارچوب (
  ).95 شكلمقطع جانبي چارچوب نيز در نظر گرفت (
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  آن با پنجره جديد تراشيدن بخشي از قسمت فوقاني مقطع زيرسري چارچوب براي انطباق 94 شكل

  

  
  تراشيدن كل قسمت جانبي مقطع زيرسري چارچوب براي انطباق آن با پنجره جديد 95 شكل

  
هاي مورد نصب تأثيرگذار است، و بايد پيشاپيش نظرخواهي و هماهنگي با دادن بر روي ابعاد پنجرهعمليات تراش

  ان در نظر گرفته شود.عمل آيد و در مدارك پيمكارفرما به
هاي مياني استفاده براي انطباق كامل يا افزايش سطح نشيمنگاه پنجره جديد بر روي پنجرة موجود از قطعات يا كلاف

تكه يا تواند يكشود. بسته به شكل مقطع پنجره موجود، عرض نشيمنگاه پنجره جديد و جزييات طراحي، كلاف واسط ميمي
  ). 96 شكلچند تكه باشد (

  

    
  امكان در نظر گرفتن كلاف واسط يك يا چند تكه 96 شكل

  
  تواند با ميخ يا پيچ صورت گيرد.اتصال كلاف واسط به قاب پنجره قديمي چوبي مي
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گيرد. اين ابزار برقي قابل حمل (رنده برقي) صورت ميصورت درجا در پاي كار، با استفاده از معمولاً عمليات تراش به
  عمليات بسيار حساس و مستلزم دقت فراوان است.

كاري ساختمان، براي كاهش اثر هوابندي ناقص دراين و سفت كاري بين چارچوب قديمي پنجرهدر اكثر موارد، بتانه
اري ممتد در دور تا دور پيرامون پنجره قديمي، ازطرف كاست. براي اين منظور و درصورت دسترسي، بايد بتانهمقطع، لازم

  خارج يا ازطرف داخل، صورت گيرد.
كاري كاري براي پر كردن درز موجود بين چارچوب پنجره و سفتبتانه معمولاًكاري ازطرف خارج، در حالت بتانه

  ).97 شكلمتر افزايش يابد (ميلي 5بودن درز، لازم است تا عرض آن تا حداقل  شود. در صورت تنگساختمان اجرا مي
صورت گوشه روكار نيز كاري بهكاري ساختمان و چارچوب قديمي خيلي كم باشد، بتانهدرصورتي كه درز بين سفت

  ).97 شكلمجازاست (

  
  كاري نفوذي يا روكار درز بين ديوار و چارچوب قديميبتانه 97 شكل

  
صورت روكار صورت گيرد، ولي صرفاً درصورتي قابل طرح است كه ازطرف خارج تواند بهميكاري ازطرف داخل بتانه

  پذير نباشد.امكان
براي پنجره در نظر گرفته شده  حل براي مرمت پنجره، صرفاً موقعي عملي است كه يك پوشش مضاعف خارجياين راه
  »).با درز بسته«كاري ساختمان صورت گيرد (اجراي كاري بين پوشش تكميلي و سفتباشد، و بتانه

  

  
  كاري روكار از داخل درز بين ديوار و چارچوب قديميبتانه 98 شكل
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  وب قديمي با بتانه تزريقي مسدود گردد.هاي تخليه آب (درناژ) چارچدرهر صورت، بايد تمامي سوراخ

  

  
  هاي تخليه آب چارچوب موجودمسدود كردن سوراخ 99 شكل

  
  كاري شوند.ها نيز بايد بتانهها از هم جدا شده باشند، اين بخشهاي قديمي در گوشهدرصورتي كه اجزاي چارچوب

دهد، لازم است ديد نحوه تهويه چارچوب موجود را تغيير ميبا توجه به اين نكته كه اضافه شدن پنجره ج
تمهيدات لازم براي تداوم تهويه چارچوب موجود در نظر گرفته شود، و از بروز پوسيدگي و تغيير شكل آن 

چكان هاي متداول و مفيد، در نظر گرفتن يك مسير تهويه بين آبترين روشجلوگيري گردد. يكي از مطرح
متر است. براي حفظ اين فاصله، در صورت لزوم، ميلي 5پنجره قديمي، با عرضي بيش از  جديد و قاب چوبي

شود. بديهي است براي ايجاد تهويه چكان در نظر گرفته ميگذارهاي موضعي در نقاط مختلف زير آبفاصله
 شكلمربع باشد (متر ميلي 50ها تعبيه شود. سطح مقطع مجاري تهويه بايد بيش از بايد مجاري لازم در گوشه

شوند كه امكان ادامه جريان تهويه و ممانعت از هاي محافظ كناري به نحوي كار گذاشته مي). پروفيل100
  ).101 شكلورود آب بارندگي داخل مجاري را فراهم كنند (

  
  جزييات مسير و مجاري تهويه قاب پنجره قديمي 100 شكل
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  لزوم در نظر گرفتن مسير و مجاري تهويه سراسري پيرامون قاب پنجره قديمي 101 شكل

سي، لازم است درزبندي لازم در طرف خارج و در صورت امكان طرف داخل ويپس از نصب پنجره پي
هاي قاب قديمي چوبي فراهم الامكان تهويه بخشگونه كه قبلاً نيز مطرح شد، بايد حتينجام شود. همانآن ا

  نامند.مي» با درز باز«شود. اين روش اجرا را 
  

  
  سي از خارج با تأمين امكان تهويه قاب چوبي موجودويدرزبندي پنجره پي نمونه 102 شكل

  
ه اين امر قابل انجام نباشد، لازم است ملاحظات لازم جهت حصول اطمينان از سلامت چوب در صورتي ك

  در شرايط جديد در نظر گرفته شود.
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  سي از خارجويهاي درزبندي پنجره پينمونه 103 شكل

   



  

 
 87 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 



  

 
 88 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  
  
  
 
  
  
  

  فصل پنجم:   5
  جزئيات اجرايي نصب پنجره

 

  مقدمه 1- 5
هاي موجود به كار گرفته شده در ضوابط و استانداردها ، پس از شناسايي و ارزيابي روشدر اين قسمت
در داخل و خارج از كشور، تعدادي جزئيات اجرايي نصب پنجره در پوسته  هاي ساختمانيبراي نصب پنجره

  كاري حرارتي ارائه شده است. خارجي ساختمان با عايق
حل عنوان راههايي كه بهات كلي در خصوص برخي از روشهاي قبلي اين گزارش، توضيحدر قسمت

پيشنهادي براي نصب پنجره در داخل جدارهاي پوسته خارجي ساختمان مطرح هستند، ارائه گرديد. در اين 
  هاي گوناگون نصب پنجره ارائه شده است.فصل، جزئيات دقيق اجرايي مربوط به روش

  

  ه بندي جدارهاي گوناگون جهت نصب پنجرطبقه2- 5
اي از انواع ديوارها جهت ارائه كاري حرارتي، مجموعهپس از بررسي انواع جدارهاي خارجي با عايق

ها سعي شده است تا  جزئيات اجرايي نصب پنجره در داخل آن در نظر گرفته شد. در انتخاب اين روش
ايي مورد نظر باشد. هاي اجرگويي هدفهاي اجرايي پيشنهادي بتواند در شرايط مختلف جوابجزئيات روش

  باشد.صورت زير ميبه طور كلي، انواع ديوارهاي پيشنهادي براي نصب پنجره  به
  (E) 7كاري حرارتي از خارجديوار با عايق -
  (I) 8كاري حرارتي از داخلديوار با عايق -
  (C) 9كاري حرارتي ميانيديوار با عايق -
  (D) 10كاري حرارتي همگنديوار با عايق  -

                                                                                                                                                                 
7  External Insulated Wall 
8  Internal Insulated Wall 
9  Cavity Wall 
10  Distributed Wall Insulation 
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م به توضيح است كه با توجه به متفاوت بودن محل استقرار چارچوب پنجره، نوع آبچكان و لاز
اي در نظر گرفته شده است. در هاي داخلي و خارجي جدار، در هر يك از جزئيات اجرايي، كد جداگانهپوشش

  ادامه، كدهاي مربوطه آورده شده است.
ســت . يك متن آوتاه براي معرفي جداول صفحات بعد لازم ا

ها در انتهاي متن هم بايد توضيح داده شود آه اين پروفيل
به صورت نمونه و مثال و براي نشان دادن جزئيات اجرا در 

هاي مــورد اســتفاده اند و ممكن است پروفيلنظر گرفته شده
هايي داشته باشند آه با توجه به الزامــات ها تفاوتبا آن

اح و اجراآننــده و ملاحظات ارائه شده در فصول پيشين، طــر
  تواند نسبت به تكميل يا انطباق جزئيات اقدام نمايد.مي

 
...  
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  نوع پروفيل چارچوب اصلي پنجره
 نوع پروفيل چارچوب اصلي پنجره كد

F1            بدون لبه 

 

F2 دارلبه 

                 

F3 دار همراه با آبچكانلبه 

 
  

  نوع آبچكان
 نوع آبچكان كد

S1 
ي (اتصال به قسمت فلز

 زيرين پروفيل)

 

S2 (نصب به ديوار) فلزي 

 

S3 
سي (يكپارچه با وييوپي

 پروفيل چارچوب)
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  (نصب روكار داخل اضافه شود؟)اصلي پنجره  قرارگيري پروفيل چارچوبمحل 

 محل قرارگيري چارچوب اصلي پنجره كد

P1 همباد داخل ديوار 

P2 مياني 

P3 رهمباد خارج ديوا 

  
  

  در ادامه، جزئيات اجرايي گوناگون نصب پنجره در داخل جدارهاي ساختماني ارائه گرديده است.
يك صفحه راهنما هم براي معرفي گرافيك اجزايي كه نامشخص است مانند لاية عايق حرارتي، سد بخار، نعل 

  باشد.ها و.... لازم ميدر گاه
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  سازهاي نوجزئيات اجرايي نصب پنجره در ساختمان3- 5
هاي نوساز نشان داده شده است. در فصل سوم در اين قسمت، جزئيات اجرايي نصب پنجره در ساختمان

نصب  اجرايي جزئياتدر ادامه، تشريح گرديده است.  نوسازهاي هاي نصب پنجره در ساختمانروشگزارش، 
نشان  كاري حرارتي ميانيايقو ع كاري حرارتي از خارجكاري حرارتي از داخل، عايقدر ديوار با عايق پنجره

قاب نمايش قاب و ساير جزئيات بدون پيشدر اولين شكل، جزئيات اجرايي نصب پنجره با پيش داده شده است.
  باشد:توضيح اعداد قرارگرفته در هر شكل به صورت زير ميداده شده است. 

  
  سي همراه با پروفيل فولادي تقويتيويپيپروفيل يو   -1
 شكل Lدستك  -2

 كان ديوارآبچ -3

 تسمه زير آبچكان -4

 كف پنجره داخل -5

 درگاهنعل -6

 بست -7

 ايديوار سازه -8

 كاري خارجي ديوارنازك -9

 كاري داخلي ديوارنازك -10

 عايق حرارتي -11

 لايه بخاربند -12

 رابيتس -13

 نبشي (دستك) -14

 ميخگل -15

 استاد -16

 رانر -17

 لايه هوا -18

 نبشي سرچنگالي -19

 بند مخصوصلايه آب -20

 آبچكان پنجره -21
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  كاري حرارتي از داخلپنجره در ديوار با عايق جزئيات اجرايي نصب5-3-1
  

 
I1-P1-F2-S1
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I1-P1-F2-S3
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I1-P1-F1-S1
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I1-P1-F2-S2
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I1-P1-F1-S2
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I1-P1-F3-S2



  

 
 100 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  

 
I1-P2-F1-S1



  

 
 101 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  

 
I1-P2-F1-S1(امتداد عايق حرارتي تا پروفيل پنجره و پوشش داخلي اندود گچ) 
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I2-P2-F1-S1(امتداد عايق حرارتي تا پروفيل پنجره و پوشش داخلي تخته گچي) 
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I3-P2-F1-S1
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I2-P2-F1-S1
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I2-P2-F1-S1 (با نماي تخته گچي) 
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  كاري حرارتي از خارججزئيات اجرايي نصب پنجره در ديوار با عايق5-3-2
  

 
E1-P1-F1-S1
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E1-P2-F1-S1
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E1-P2-F1-S3
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E1-P3-F1
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E2-P2-F1-S1
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E2-P2-F1-S1 (امتداد عايق حرارتي تا پروفيل پنجره) 
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E2-P2-F1-S1
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E2-P2-F1-S3(امتداد عايق حرارتي تا پروفيل پنجره) 
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E2-P2-F1-S3
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  كاري حرارتي ميانيجزئيات اجرايي نصب پنجره در ديوار با عايق5-3-3
  

 
M1-P1-F2-S1
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M1-P1-F2-S3
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M1-P2-F1-S3

  



  

 
 118 سيويپيهاي ساختماني از جنس يوراهنماي اجرايي نصب پنجره

  

 

  

 
M2-P1-F2-S3 
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M2-P2-F1-S3
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  هاي موجودجزئيات اجرايي نصب پنجره در ساختمان 4- 5
در فصل هاي موجود نشان داده شده است. در اين قسمت، جزئيات اجرايي نصب پنجره در ساختمان

پس از در اين روش هاي موجود تشريح گرديده است. تمانهاي نصب پنجره در ساخروشچهارم گزارش، 
پنجره جديد ها نيز، ها، وادارها و ساير اجزاي مياني پنجرههاي بازشو و شيشهقسمت و حذف بيرون آوردن

قاب فولادي پنجره  ،يميپنجره قد آلومينيوميقاب  ينصب پنجره رو اجرايي جزئيات ،گردد. در ادامهنصب مي
به منظور تمايز اجزاي قديمي و لازم به توضيح است،  بي پنجره قديمي نشان داده شده است.قديمي و قاب چو

در كنار عدد مربوط به آن جزء و براي اجزاي  1عدد  ،اجزاي قديميجديد در جزئيات نمايش داده شده، براي 
  نشان داده شده است. 2جديد، عدد 
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